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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Formulacién y Evaluacién de Proyectos
Clave de la asignatura: | MID-1311

SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Mineria, la capacidad para formular y evaluar proyectos
que le permitan obtener indicadores de mercado, técnicos, econémicos y financieros como referentes
para decidir emprender una empresa en el ambito del sector minero.

Esta asighatura implica que el estudiante aplique competencias previas relacionadas al prondstico,
exploracién, explotacién y beneficio de minerales y de aquellas adquiridas en las asignaturas de
Fundamentos de Investigacion, Talleres de Investigacién |, Talleres de Investigacion Il, Probabilidad y
Estadistica, Legislacién Minera, Higiene y Seguridad en Minas, Evaluacién Ambiental, Desarrollo
Sustentable, Administracién de Contabilidad y Costos de Produccién y Economia Minera, para que
formule y evalue los elementos que integran los estudios de un proyecto de inversién.

En la asignatura el estudiante debera de realizar un proyecto de inversién para acreditar la asignatura 'y
pueda considerarlo como opcidn para su titulacién integral.

Intencién didactica

El programa de la asignatura de Formulacién y Evaluaciéon de Proyectos se organiza en seis temas, en
los cuales se incluyen aspectos tedricos y de aplicacién.

El primer tema, Formulacién de la Propuesta de un Proyecto Minero, le permitira al estudiante tener
elementos para la definicién de una propuesta de un proyecto de inversién, apoyandose principalmente
en las asignaturas de Fundamentos de investigacién, Taller de Investigacion | y Taller de Investigacion Il.

En el segundo tema, Estudio de Mercado, se determinara el mercado potencial del proyecto minero,
mediante el analisis y proyecciéon de la oferta y la demanda y el analisis del precio y los factores de
comercializacién, apoyandose principalmente en las asignaturas de Taller de Investigacién I, Taller de
Investigacion Il, Probabilidad y Estadistica, Yacimientos de Minerales y Geologia Econémica y Geologia
de Minas.

En el tercer tema, Estudio Técnico, se definira la ubicacién, tamafio e ingenieria del proyecto, asi como
se estableceran los aspectos administrativos y legales, apoyandose para ello, principalmente en las
asignaturas relacionadas con los procesos mineros y en la de Administraciéon de Contabilidad y Costos
de Produccién y Legislacién Minera.

En el cuarto tema, Analisis Econémico, se elaboraran los estados de resultados pertinentes, considerando
las competencias adquiridas por el estudiante en las asignaturas de Administracién de Contabilidad y
Costos de Produccién y de Economia Minera.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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En el quinto tema, Andlisis Financiero, se determinaran los indicadores financieros necesarios que
permitan valorar la rentabilidad del proyecto, considerando las competencias previas adquiridas en las
asignaturas de Administracién de Contabilidad y Costos de Produccién y de Economia Minera.

En el dltimo tema, se analiza el impacto ecolégico, econdmico y social del proyecto minero, apoyandose
para ello, principalmente en las asignaturas de Legislacién Minera, Higiene y Seguridad en Minas y
Evaluacién Ambiental.

Es importante que se lleve a cabo al menos una visita a una empresa minera, que le permitan obtener
informacién para la formulacién y evaluacién del proyecto.

Es fundamental que el estudiante se integre y colabore activamente en un equipo de trabajo, con el fin
de facilitar las actividades que se deberan de realizar para el logro del proyecto de inversién, observando
para ello, habitos de estudio y trabajo y caracterizdndose en su actuar, por la puntualidad, el entusiasmo,
el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El docente de Formulacién y Evaluacién de Proyectos debe proyectar a los estudiantes préximos a
egresar, una vision innovadora, emprendedora, profesional y competente para facilitar su integracién al
sector productivo.

El docente debe enfatizar la realidad existente del medio productivo, a fin de que las actividades a
realizar, sean apegadas a la circunstancia que el sector minero presenta, y que requerira de observar
continuamente en los estudiantes, aspectos formativos como la visién emprendedora, la pro-actividad,
la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar, el respeto y tolerancia, y otros valores y habilidades
interpersonales que los caracterizan.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o

g Participantes Observaciones
revision

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Instituto Tecnoldégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1 de febrero de 2013.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Academias de la carrera de
Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:
Superior de Santiago
Papasquiaro.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.
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Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de lrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Parral, Superior de Fresnillo,
Superior de Santiago
Papasquiaro y Superior de

Zacatecas Occidente.

de
de

Seguimiento
los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

Reunién
Curricular

4. Competencia a desarrollar

sector minero.

Evallua proyectos de inversién para valorar la factibilidad de emprender una empresa en el ambito del

5. Competencias previas

e Realiza el proyecto de investigacion ante diversos escenarios con actitud critica y constructiva
para la solucién de problemas relacionados con su campo profesional.

e Aplica los conocimientos en la elaboracién de documentos, presentaciones y hojas de calculo,
gue podra utilizar en su desarrollo profesional.

e Comprende las caracteristicas de construccién y aplicacién de los conductores eléctricos, los
requerimientos de selecciéon de éstos en aplicaciones especificas, asi como las funciones de los
dispositivos de proteccién eléctrica.

e Identifica y conoce las caracteristicas de operaciéon de las diferentes maquinas eléctricas
utilizadas en la industria minera, asi como los equipos de control y de proteccién de éstas, para
identificar problemas y proponer soluciones en la industria minera.

¢ Comprende los fundamentos basicos de la estadistica descriptiva utilizados para el analisis,
procesamiento y representacion de datos reales o supuestos, calculados numéricamente y
mediante el uso de software.

e Explicalos fundamentos de la inferencia estadistica y su importancia, ademas es capaz de definir
sus aplicaciones y tomar decisiones con base en un analisis estadistico.

e Clasifica las disposiciones y conceptos juridicos fundamentales de la normatividad vigente
inherente al proceso minero para una operacién regulada y segura en las actividades mineras.

e Aplica en las areas operaciéon dentro de una mina, diferentes técnicas como el estudio de
tiempos y movimientos, muestreo de trabajo con la finalidad de optimizar los recursos
empleados por una mina.

e Aplicaen las areas de operacién la calidad en los métodos estadisticos del disefio, interpretacién
e implantacién de herramientas de control de calidad, para una toma de decisién viable para un
proceso de concentracién de una mina.
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Interpreta y conoce las caracteristicas de operaciéon de los sistemas hidraulicos, neumaticos,
electrohidraulicos y electro-neumaticos para su manejo y la solucién de problemas en la
Industria Minera.

Disefia e implementa los sistemas de ventilaciéon requeridos en una obra minera, asi como
supervisarlos y controlarlos ya sean de origen natural o artificial, asegurando que las condiciones
del ambiente de trabajo sean las mas adecuadas, para mejorar el desemperio del trabajador y
poder explotar los recursos minerales de manera segura y eficiente.

Desarrolla estados financieros para la toma de decisiones que permitan optimizar los recursos
materialesy humanos de la empresa, con base en la buena aplicacién del proceso administrativo.
Analiza y aplica con una visién de futuro, el manejo adecuado y la conservacién de los recursos
naturales y transformados; para evaluar y disminuir el impacto de la sociedad sobre el entorno,
tomando en cuenta estrategias y considerando profesionalmente los valores ambientales.
Analiza los efectos ambientales que pueden generarse con las operaciones minero-metaldrgicas
para minimizarlos con la implementacién de sistemas de gestiéon ambiental.

Evalua el equilibrio, el flujo comercial y el tipo de mercado en el que estd inmersa la actividad
minera para la toma de decisiones en este tipo de empresas.

Conocer las caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales para construccién y calcular las
cantidades de los mismos, asi como la mano de obra requerida para la construccién de edificios
para las instalaciones mineras.

Conocer y distinguir los componentes del concreto hidraulico; calcular el acero de refuerzo y la
obra falsa del concreto armado, calcular las cargas que soportan

Disefa los diferentes equipos de extraccidn y manteo, asi como el calculo de las cargas que
soportan los castillos y tolvas de una mina, para su construccion mas adecuada y los
requerimientos necesarios para la operacién eficiente de una unidad minero-metaludrgica, por lo
gue toca a sus servicios e instalaciones conexas.

Implementa sistemas de seguridad e higiene para minimizar los riesgos existentes y adoptar
actitudes en la empresa minera de prevencién y proteccion.

Implementa sistemas de proteccién ambiental bajo la normatividad especifica de acuerdo con
la ley minera y otras aplicables para emplear medidas preventivas y correctivas.

Disefar los diferentes métodos de concentracién para obtener productos comerciales, los
criterios para su seleccién y los equipos correspondientes, con base en las diferencias fisicas y
fisicoquimicas de los minerales metalicos.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1.1 Identificacién de necesidades.

1.2 Diagnéstico de las necesidades identificadas.

1.3 Seleccién de la propuesta de proyecto.

1.4 Definicion del perfil del proyecto minero.

1.5 Definicién del Producto principal y subproductos

y/o servicios.

1.6 Alcance y limitaciones del proyecto.
1.6.1 Estimacién de tiempos, costos y recursos
para la elaboracién del proyecto.

Formulacién de la propuesta de un
proyecto minero.

2.1 Segmentacién de mercado.
2.2 Andlisis de la demanda.
2.3 Andlisis de la oferta.

2 Estudio de mercado.
2.4 Balance entre la oferta y la demanda.
2.5 Analisis de los precios.
2.6 Andlisis de la comercializacion.
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3 Estudio técnico.

3.1 Localizaciéon y descripciéon especifica del sitio del
proyecto.
3.1.1 Geologia de la ubicacién.
3.1.2 Topografia del area.
313 Estimacidon de reservas y leyes de
minerales.
3.2 Analisis y determinacién del tamafio éptimo de la
planta.
3.3 Ingenieria del proyecto.
3.3.1 Materias primas e insumos.
3.3.2 Proceso de produccién.
3.3.3 Planeacion de la produccién.
3.3.4 Maquinaria y equipo.
3.3.5 Distribucion de la planta.
3.3.6 Mano de obra.
3.3.7 Obra civil y construcciones.
3.3.8 Estudio de impacto ambiental.
3.3.9 Seguridad industrial.
3.4 Aspectos legales.
3.5 Incidencia del proyecto en la cadena productiva.
3.6 Organizacién de la empresa.
3.6.1 Organigrama.
3.6.2 Descripcién de puestos.
3.6.3 Figura juridica, obligaciones y derechos
empresariales.
3.6.4 Servicios complementarios para
trabajadores: transporte, servicios médicos,
vivienda, alimentacién y recreacién.
3.6.5 Programas de capacitacion y asistencia
técnica especializada.

4 Evaluacién econémica.

4.1 Generalidades del estudio econémico.

4.2 Balance General.
421 Estructura de conceptos de inversiéon
necesarios para operar el proyecto.
4.2.2 Determinacion del capital de trabajo.
4.2.3 Estado de origen y aplicacién de los
recursos.

4.3 Estado de resultados proforma.
4.3.1 Determinacién de ingresos por ventas,
costo de produccioén, gastos de
administracién, financieros y obligaciones
laborales y fiscales.

5 Andlisis financiero.

5.1 Evaluacioén financiera.
5.1.1 Flujo Neto de Efectivo.
5.1.2 Calculo de la TMAR.
5.1.3 Calculo de VPN y TIR.
5.1.4 Periodo de Recuperacién.
5.1.5 Analisis de Sensibilidad.
5.1.6 Punto de equilibrio.
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Descripcién y analisis de los impactos
en la operacién del proyecto.

6.1. Impacto ecoldgico.
6.2. Impacto social.
6.3. Impacto econémico.

6.3.1 Derrama en sueldos y salarios.
6.3.2 Desarrollo de proveedores.

6.4. Analisis y administracién del riesgo.

6.4.1 Factores potenciales de riesgo: sociales,
mercado, financieros, técnicos y
administrativos.

6.5 Conclusiones y Recomendaciones sobre el
proyecto.
6.6 Dictamen final de factibilidad.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Formulacién de la propuesta de un proyecto minero.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Formula la propuesta de un proyecto de
inversion para analizar y evaluar en los temas
siguientes, la factibilidad del mercado, de los
aspectos técnicos, econdmicos, financieros y de los
impactos ecoldgicos, econémicos y sociales.

Genérica: Planificacion y gestion del tiempo.
Capacidad oral y escrita en la propia lengua.
Capacidad de creatividad, innovacién, iniciativa y
espiritu  emprendedor, Capacidad de andlisis
valoracién y sintesis. Habilidad para el uso y
manejo de las TICS. Capacidad para formular y
gestionar proyectos. Habilidades de la gestién de la
informacién. Capacidad critica y autocritica.
Capacidad para formular y resolver problemas.
Capacidad para la toma de decisiones oportunas.
Capacidad de cooperar y trabajar en equipo.
Capacidad de conduccién: iniciativa,
emprendimiento y liderazgo.

e Realizar la busqueda de informacién
bibliografica y de campo que le permita
identificar necesidades en el ambito minero.

e Realizar un diagndstico de las necesidades
identificadas, a través de metodologias o
herramientas técnicas como: FODA, Pareto,
Ishikawa.

e Seleccionar la propuesta del proyecto de
inversién, considerando los resultados del
diagnéstico.

e Definir el perfil del proyecto

e Definir, en funcién de la necesidad a resolver,
el producto o servicio potencialmente viable,
para los consecuentes estudios.

e Identificar y definir los alcances y limitaciones,
en funcién de los resultados del diagnéstico y
de los recursos necesarios para ello.

e Participar en equipos en la planificacién de la
propuesta del proyecto.

2. Estudio de mercado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Evalia la demanda, oferta, precio y la
comercializacién del producto o servicio para
conocer la factibilidad del mercado.

Genéricas: Capacidad de disefio, gestion y
evaluaciéon de proyectos. Capacidad oral y escrita
en la propia lengua, capacidad de analisis
valoraciény sintesis, habilidad para el usoy manejo
de las TICS, habilidades de la gestién de la
informacién, capacidad para la toma de decisiones
oportunas, capacidad de cooperar y trabajar en
equipo.

e Elegir el segmento del mercado meta.

e Definir el cliente potencial.

e Consultar la existencia o falta de informacién
histérica.

e Elaborar un instrumento de recoleccién de
informacién primaria como un cuestionario,
encuesta, etc.

e Calcular el tamano de la muestra.

e Realizar el muestreo segun corresponda:
probabilistico o no probabilistico.

e Calcular lademanda potencial a través del uso
de fuentes secundarias de informacién, del
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escrutinio de opiniones o algun otro que sea
pertinente para ello.

e Proyectar la demanda potencial, mediante el
uso de métodos de proyeccién (en caso de
tener informacién histérica) o considerando
indices de consumo, de crecimiento de la
poblacién, del mercado, etc.

e Calcular y proyectar la oferta, en su caso, a
través de la aplicacién de los mismos
principios utilizados para la determinacién de
la demanda.

e Realizar el balance oferta-demanda.

e Identificar el precio del producto o servicio en
fuentes de informacién.

o Realizar el disefo de la estrategia comercial.

3. Ingenieria

del proyecto.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: EvalUa la ingenieria del proyecto para
determinar la factibilidad del estudio técnico

Genéricas: Capacidad de analisis valoracién y
sintesis. Capacidad de disefio, gestidn y evaluacién
de proyectos. Habilidad para el usoy manejo de las
TICS. Habilidades de la gestion de la informacion.
Capacidad para la toma de decisiones oportunas.
Capacidad de cooperar y trabajar en equipo.

e Definir el sitio especifico del proyecto de

inversién, mediante informacién, método,
dispositivo, etc.
e Definir el tamafo de la empresa,

considerando la demanda potencial.

e Definir, mediante la consulta en los medios
pertinentes para ello, los proveedores de los
requerimientos para operar la empresa en
paginas web relacionadas, seccién amarilla
del directorio telefénico, etc.

e Establecer los conceptos que integran la
ingenieria del proyecto: materia prima e
insumos, proceso, planeacién de |Ila
produccién, maquinaria y equipo, distribucién
de la planta, mano de obra, obra civil y
construcciones, estudio de impacto
ambiental y la seguridad industrial, mediante
los métodos pertinentes y las técnicas
apropiadas para ello.

e Establecer los aspectos administrativos de la
empresa, definiendo organigrama y analisis
de puestos y programa de capacitacion.

e Establecer los requerimientos de servicios
adicionales para los trabajadores: vivienda,
servicios médica, alimentacién y recreacion.

e Considerar las Normas Oficiales Mexicanas
necesarias para el proyecto minero, ademas
de las establecidas en la regién por los usos y
costumbres.
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4. Estudio econémico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Elabora los estados de resultados
pertinentes para identificar la condicién de la
posicion financiera actual y el resultado de
pérdidas o ganancias en un ejercicio determinado.

Genérica: Capacidad de disefio, gestion vy
evaluacién de proyectos. Capacidad de analisis
valoracién y sintesis. Habilidad para el uso y
manejo de las TICS. Habilidades de la gestién de la
informacién. Capacidad para la toma de decisiones
oportunas. Capacidad de cooperar y trabajar en
equipo.

Considerar los precios del producto o servicio,
para determinar los ingresos.

Realizar los presupuestos.

Clasificar los costos y gastos correspondientes
para la operacién.

Aplicar la legislacién correspondiente al
calculo de los conceptos deducibles, cargos
por depreciacién, amortizacién, prestaciones
de los trabajadores y la determinacién de los
impuestos correspondientes.

Establecer el capital de trabajo necesario para
el primer ciclo de operacién.

Elaborar los estados de resultados: la
proforma (proyectado en un tiempo
determinado) y el balance general.

Consultar fuentes de financiamiento para
realizar las inversiones correspondientes.

5. Estudio financiero.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Calcula los indices financieros para
determinar la rentabilidad del proyecto minero.

Genérica: Capacidad de disefio, gestion y
evaluacién de proyectos, Capacidad de andlisis
valoracién y sintesis. Habilidad para el uso y
manejo de las TICS. Habilidades de la gestién de la
informacién. Capacidad para la toma de decisiones
oportunas.

Determinar el flujo neto de efectivo del
proyecto.

Determinar la tasa minima aceptable de
retorno, el valor presente neto, la tasa interna
de retorno y el periodo de recuperacién.
Determinar el punto de equilibrio.

6. Descripcién y ana

lisis de los impactos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los impactos ecolégicos,
econdmicos y sociales del proyecto para el
establecimiento de estrategias de mejora.

Genérica. Capacidad de andlisis valoracion y
sintesis. Habilidad para el uso y manejo de las TICS,
habilidades de la gestion de la informacién,
Capacidad critica y autocritica, capacidad de
cooperar y trabajar en equipo, compromiso ético y

Identificar los impactos ecolégicos, sociales y
econdmicos mas relevantes del proyecto que
se esta evaluando.

Definir estrategias que fortalezcan los
impactos positivos y disminuyan los impactos
negativos, del proyecto de inversion.

de responsabilidad social.

8. Practicas

Realizar la deteccion de necesidades en el ambito del sector minero.
Realizar el disefio de un instrumento de recoleccién de informacion.
Calcular el tamano de la muestra del segmento del mercado meta.
Determinar la demanda y oferta del producto o servicio propuesto.
Proyectar la oferta y demanda del producto o servicio propuesto.
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e Realizar la localizacién de la empresa mediante un método apropiado.

e Realizar la distribucién de la planta mediante un método pertinente.

e Elaborar los estados de resultados de pérdidas o ganancias en un ejercicio determinado

e Determinar el rendimiento del proyecto mediante el cdlculo del Valor Presente Neto y la Tasa
Interna de Retorno.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidon: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto seguln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracién de un proyecto de asignatura aplicando competencias adquiridas por el
estudiante en el curso de su carrera.

e Fundamentacién: Para la formulacién y evaluacidon del proyecto se sugiere aplicar una
metodologia propia para ello, que permita obtener la factibilidad de los estudios de mercado y
técnico, asi como el rendimiento financiero.

e Planeaciéon: Se recomienda que los estudiantes se integren en equipo para la elaboracién del
proyecto de inversién y que planifiquen la realizaciéon de cada uno de los temas y requerimientos
del proyecto, mediante un cronograma de actividades, responsabilidades y de recursos
necesarios.

e Ejecucién: Se propone que el proyecto de inversién integre en un documento final la justificacién,
informacién y resultados pertinentes en cada uno de los temas de la asignatura, integrando
ademds los siguientes apartados: portada, contenido, resumen ejecutivo, resultados,
conclusiones y recomendaciones, bibliografia y los anexos y formatos pertinentes.

e Evaluacién: Se recomienda evaluar el proyecto de asignatura periédicamente, mediante los
avances realizados al término de cada uno de los estudios, a través de la revisiéon del contenido
y los requisitos de calidad establecidos. Este proyecto le permitird al estudiante considerarlo
como medio para su titulacién integral.

© TecNM diciembre de 2018 Pagina9de 10

Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Del. Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México.
www.tecnm.mx



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas e instrumentos sugeridos para lograr el proyecto final de la materia son:
mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos,
problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos para constatar el logro o desempefio de la
competencia del estudiante son: listas de cotejo, listas de verificacién, matrices de valoracién, guias
de observacion, coevaluacién y autoevaluacion.
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