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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Mineralogia
Clave de la asighatura: | MIC-1322

SATCA! | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Mineria la capacidad de interpretar informacién y
determinar el tipo de mineral mediante la observacién, la determinacién de sus propiedades fisicas,
quimicas y épticas para su posterior clasificaciéon o tratamiento.

Actualmente la Mineralogia se caracteriza por mantener varios preceptos fundamentales y una
sistematizacién mineralégica basada en las caracteristicas fisicas, quimicas y dpticas de los minerales,
en este sentido aporta al Ingeniero en Mineria la capacidad de identificar las propiedades principales
para clasificar en diferentes grupos a los minerales constituyentes de diferentes tipos de roca.

El Ingeniero en Mineria aplica el conocimiento de los minerales en la resolucién de muchos problemas
geoldgicos, los cuales resultarian de dificil solucién sin el conocimiento profundo de esta ciencia. La
Mineralogia aplicada permite al Ingeniero en Mineria resolver exitosamente diferentes problemas
practicos tanto en la exploracién de yacimientos minerales, como en la explotacién y beneficio de las
menas.

Intencién didactica

El programa de mineralogia estd dividido en 6 temas, en los tres primeros temas se representan los
aspectos fundamentales, mientras que en los tres ultimos se presentan los aspectos practicos de la
mineralogia para la identificacién de minerales mediante la determinacién de las propiedades fisicas,
quimicas y 6pticas de los minerales.

En el primer tema se analizan las caracteristicas cristalograficas y geométricas de los minerales, se
clasifican y miden parametros inherentes propios de la cristalografia. Ademas se elaboran modelos
conceptuales de las redes cristalinas de los minerales.

En el segundo tema se discute el concepto de mineral y la importancia de los minerales.
En el tercer tema se clasifica y discuten las caracteristicas de los minerales.
En el cuarto tema se discute y evaldan las caracteristicas fisicas de los minerales.

En el quinto tema se determina las propiedades quimicas de los minerales, poniendo énfasis en practicas
de laboratorio y su clasificacién en diferentes familias de acuerdo a su composicién quimica.

En el sexto tema se determina las propiedades épticas de los minerales mediante el uso del microscopio
petrografico.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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El docente debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el drea para construir escenarios
de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacién profesional. El docente enfatiza
el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellos refuercen los aspectos
formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar,
el respeto y la tolerancia hacia sus compafieros y docentes, a sus ideas y enfoques y considerar también
la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefno y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1 de febrero de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

la carrera de
los

Academias de
Ingenieria en Mineria de
Institutos Tecnolégicos de:

Superior de Poza Rica, Superior

de Santiago Papasquiaro,
Superior de Tacdmbaro 'y
Superior de Venustiano
Carranza.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefo e Innovacién
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:
Parral, Superior
Superior de

de Fresnillo,
Santiago

de
de

Reunién
Curricular

Seguimiento
los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Diseno

© TecNM diciembre de 2018

Av. Universidad 1200, Col.

Pagina2de6

Xoco, Del. Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México.

www.tecnm.mx




SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

Papasquiaro
Zacatecas Occidente.

Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

y Superior de

4. Competencia a desarrollar

| Evalua las propiedades fisicas, quimicas y 6pticas de los minerales, asociaciones, para su clasificacién.

5. Competencias previas

Comprende la teoria atédmica y cudntica basada en el concepto de la energia que posee toda
particula para obtener la configuracion electrénica de los atomos.

Analiza el comportamiento de los elementos segln su ubicacién en la tabla periédica moderna
para distinguir los beneficios y riesgos asociados a los elementos quimicos de interés en la

industria minera.

Identifica los principales tipos de reacciones y compuestos, asi como sus propiedades para la
preparaciéon de compuestos necesarios en el proceso minero.

Conoce los métodos mas utilizados de identificacién de minerales segun su estado natural de
interés minero para determinar su rentabilidad.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Cristalografia.

11 Particulasy elementos.

1.2 Enlaces quimicos.

1.3 Cristales.

1.4 Clasificacion de cristales.

1.5 Relaciones morfolégicas y geométricas de los
cristales.

1.6 Maclas o cristales compuestos.

1.7 Irregularidades de los cristales.

1.8 Agregados cristalinos.

Fundamentos de mineralogia.

2.1 Definicién de mineral.
2.2 Estructura de los minerales.
2.3 Grupos de minerales.

Clasificaciéon de minerales.

3.1. Esquema de clasificacion.

3.2 Silicatos (Neso silicatos, Ino silicatos, Soro silicatos, Filo
silicatos y Tecto silicatos).

3.3 No Silicatos (Oxidos, Carbonatos, Sulfuros, Sulfatos,
Halogenuros, Evaporitas, Elementos nativos).

Propiedades fisicas de los minerales.

4.1 Habito y agregados cristalinos.
4.2 Dureza.

4.3 Color.

4.4 Brillo.

4.5 Raya.

4.6 Peso especifico.

4.7 Propiedades eléctricas.

4.8 Propiedades magnéticas.

4.9 Propiedades especiales.

Quimica mineral.

5.1 Técnicas analiticas de minerales.

5.2 Andlisis via seca.

5.3 Andlisis via humeda.

5.4 Variacién en la composicion quimica de los minerales.
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55 R

epresentacion grafica de los minerales.

Propiedades épticas de los

minerales. 6.3 Ni

6.1 Conceptos basicos.
6.2 Luz polarizada plana.

coles cruzados.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Cristalografia.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Evalla aspectos generales que
caracterizan a los cristales para su clasificaciéon.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

Interpretar las caracteristicas de los cristales
en el laboratorio.

Realizar un reporte con la clasificacién de los
minerales por clases en un cuadro sindptico.
Medir los diferentes pardametros de los
cristales mediante técnicas tradicionales y
generar un reporte.
Elaborar y exponer
cristalograficos.
Elaborar y exponer
Bravais.

los modelos

redes espaciales de

2. Fundamentos de mineralogia.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: EvalUa aspectos generales que definen
a un mineral para su clasificacién.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

e Analizar e investigar sobre la definicion de

mineral.

e Realizar un ensayo sobre la importancia de los
minerales.

e Clasificar los minerales en un cuadro
sindptico.

3. Clasificacién de minerales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas: Analiza los grupos minerales de
acuerdo a sus propiedades.

Conoce las diferencias estructurales
composicién de los minerales.

y de

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en equipo

Discutir sobre las diferencias composicionales
y estructurales que presentan los minerales.
Realizar una revisién documental sobre la
clasificaciéon de los grupos minerales y sus
caracteristicas.

4. Propiedades fisic

as de los minerales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Evalla las caracteristicas de los
minerales que dependen de la cohesién para su
clasificacion e identificacion.

Realizar una revisibn documental en
diferentes fuentes de informacién los
caracteres fisicos de los minerales, hacer un
resumen y analizar en clase la informacién.

Genéricas: Capacidad de andlisis y sintesis.| e Realizar practicas de laboratorio, utilizando

Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda muestras para identificar los diferentes

de informacién. Capacidad para trabajar en caracteres: dureza, elasticidad, peso,

equipo. densidad, luz, calor, electricidad vy
magnetismo, sabor y olor.
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e Elaborar un reporte con las propiedades
fisicas encontradas en sus muestras.

5. Quimica mineral.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los minerales mediante
principios fundamentales de la quimica para su
reconocimiento.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en equipo

e Realizar una revisiéon documental sobre las
propiedades quimicas de los minerales en
diferentes fuentes de informacion.

e Presentar en diapositivas la informacién
recabada y discutir con el grupo.

e Efectuar practicas de laboratorio utilizando
diferentes ensayos quimicos para identificar
las muestras de minerales.

minerales para su identificacién y clasificacion.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

e Elaborar reporte donde mencione las
propiedades quimicas encontradas en las
muestras.

6. Propiedades 6pticas de los minerales.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Evalda las propiedades épticas de los | ¢ Analizar y discutir temas sobre las

propiedades o6pticas de los minerales con
apoyo de diferentes textos.

e Efectuar practicas de Ilaboratorio para
determinar las propiedades o6pticas de los
minerales con luz polarizada plana y nicoles
cruzados.

e Elaborar un reporte de practicas y discutir.

8. Practicas

Sistemas de cristalizacién.

Propiedades fisicas de los minerales (habito, dureza, color etc.).

Propiedades particulares de los minerales.

Llevar a cabo el disefio de un programa de ordenamiento de minerales con base en sus propiedades.
Determinacién de minerales de la clasificacién de minerales silicatos y no silicatos.

Identificaciéon de minerales por alguna técnica analitica (MO, FRX, MEB y DRX).

Determinar las propiedades épticas de los minerales mediante luz polarizada plana.

Determinar las propiedades dpticas de los minerales mediante Nicoles cruzados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacidén: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracién de un proyecto de asignatura:

e Fundamentacién: marco referencial sobre aspectos para determinar las propiedades fisicas,
guimica y épticas de los minerales. Revisar bibliografia.

e Planeacion: se dividirdn los equipos para la determinacién de las propiedades fisicas, quimicas y
6pticas de los minerales.

e Ejecucidén: cada equipo deberd realizar las pruebas de identificacion de minerales en el
laboratorio, si se cuenta con los recursos y pueden acceder a determinar e identificar minerales
en algun centro de investigacién o empresas mineras que cuenten con el equipo necesario. Cada
equipo hara un andlisis de los resultados obtenidos.

e Evaluacién: cada equipo presentara al grupo los resultados obtenidos y entregara un reporte. Se
hard una discusidén grupal con los resultados presentados por cada equipo.

10. Evaluacién por competencias

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
proyecto integrador y cuestionarios.

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacidon, matrices de
valoracion, guias de observaciéon, coevaluacién y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1. MacKenzie, W.S. y Adams, A. E. (1996). At/as en color de rocas y minerales en lamina delgada. Espafia:
Editorial Masson.

2. Klein, C.y Hurbult, C. (1993). Manua/ de Mineralogia vol. 1: Basado en la obra de J. D. Dana. (4°. Ed.).
Espafa: Reverté.

3. Klein, C. y Hurbult, C. (1993). Manua/ de Mineralogia vol. 2: Basado en la obra de J. D. de Dana, (4°. Ed.)
Reverté

4. Sands D.E. (1993). /Introduccion a la Cristalografia. Editorial Reverté.

5. Salisbury E. D.y Ford E. W. (1986). Tratado de Mineralogia. (13°. Ed.) México: CECSA.

6. Mottana, A.y, Crespi R. (1987). Guia de Minerales y Rocas. Espafia: Grijalbo.

7. Schumann W. (1987). Guia de los Minerales y de las piedras preciosas. Esparia:Omega

8. Zim H.y Shaffler P. (1967). Reino mineral. Espafa: Ediciones Daimon.

Referencias digitales.
http://www.iim.umich.mx/depgeologia/mij/FMIntroduccionFM10bjetivos
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