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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignhatura: | Explotacién de Minas |
Clave de la asighatura: | MIL-1308

SATCA!: | 4-1-5

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asighatura de Explotacién de Minas | se basa en proporcionar los conocimientos tedricos y practicos
para describir e identificar la viabilidad de un yacimiento minero, para el aprovechamiento éptimo de los
recursos minerales en beneficio de la sociedad que le permitan conocer, analizar, proyectar, dirigir y
supervisar la explotaciéon de un yacimiento mineral.

Asi mismo, el estudiante debe de adquirir los principios y métodos basicos de prospeccién de recursos
minerales; disefar y supervisar técnicas de voladuras y manejo apropiado de explosivos. Sin olvidarse de
la seguridad para salvaguardar la integridad fisica de las personas, equipo e instalaciones, asi como el
medio ambiente.

Intencién didactica

En esta asignatura de Explotacién de Minas |, se pretende que los estudiantes obtengan la competencia
requerida, mediante el conocimiento de la terminologia y conceptos basicos de la Mineria, la clasificacién
de los yacimientos minerales el uso adecuado de los explosivos y el disefio de las voladuras.

Se deben utilizar estudios de casos o ejemplos de situaciones reales en donde los estudiantes realicen
los diferentes calculos de disefio de voladuras, asi como los equipos que les permitiran realizar dicha
actividad de una manera adecuada.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o

=P Participantes Observaciones
revision

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1de febrero de 2013.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:

Superior de Mulegé, Superior de
Zacatecas Occidente y Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnoldégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Parral, Superior de Fresnillo,
Superior de Santiago
Papasquiaro y Superior de

Zacatecas Occidente.

de
de

Reunién
Curricular

Seguimiento
los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4, Competencia a desarrollar

Disefa las plantillas de voladuras mediante el uso seguro de explosivos de acuerdo a los yacimientos
para realizar la extraccién de minerales cumpliendo con la normatividad vigente.

5. Competencias previas

explotar.

mineras.
utilizar.
minero.

equipo.

legal.

e Aplica los conocimientos geoldgicos generales para la interpretacién del tipo de yacimiento a

¢ Reconoce los tipos de yacimientos minerales para su mejor explotacién.
e Conoce los diferentes métodos topograficos para mejor control en el desarrollo de las obras

e Aplica conocimientos Matematicos para valorar de manera éptima los recursos disponibles a
e Aplica los conocimientos basicos de Electricidad para identificar sus necesidades en el equipo
e Aplica las normas de seguridad e higiene para salvaguardar la integridad fisica del personal y el

e Aplicalanormatividad en el usoy manejo de explosivos, para no incurrir en sanciones de caracter
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No. Temas

Subtemas

Terminologia, conceptos basicos de

1.1 Definiciones de términos mineros.
1.2 Antecedentes histéricos de la mineria.
1.3 Importancia de la mineria en el ambito global.

Clasificacién y caracteristicas
2 generales de los yacimientos
minerales.

Nigeria. 1.4 Produccién de los diferentes minerales en la
Mineria.
2.1 Clasificacién de los yacimientos minerales.
2.1.1 Vetas.
2.1.2 Mantos.

2.1.3 Chimeneas.
2.1.4 Cuerpos Irregulares.
2.1.5 Placeres.
2.2 Caracteristicas de los yacimientos minerales.
2.2.1 Afloramiento.
2.2.2 Tipos de contactos.
2.3 Caracteristicas geométricas y topograficas.
2.3.1 Longitud.
2.3.2 Potencia.
2.3.3 Profundidad.
2.3.4 Buzamiento.
2.3.5 Rumbeo.
2.3.6 Inclinacién.

3 Explosivos.

3.1 Leyes y Normas aplicadas al manejoy
almacenamiento de explosivos.
3.1.1 Almacenamiento.
3.1.2 Transporte.
3.1.3 Cargado.
3.1.4 Preparacion del explosivo (Cebado).
3.2 Clasificacién de explosivos.
3.2.1 Explosivos industriales.
3.2.1.1 Dinamitas pulverulentas y
gelatinosas.
3.21.2 ANFO
3.2.13 Hidrogeles.
3.2.1.4.Emulsiones
3.2.1.5 Explosivos de seguridad para
carbén
3.2.1.6 Pdlvora negra.
3.2.2 Accesorios de voladura.
3.2.2.1.1 Iniciadores ordinarios.
3.2.2.1.2 Iniciadores eléctricos.
3.2.2.1.3 Iniciadores no eléctricos.
3.2.2.1.4 Iniciadores electrénicos.
3.2.2.2 Corddn detonante.
3.2.2.3 Relé de Microretardo.
3.2.2.4 Multiplicadores
3.2.2.5 Mecha lenta
3.2.2.6 Otros accesorios
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4 Diseno de Voladuras.

4.1 EqQuipo de Barrenacion.

4.1.1 Maquinas Neumaticas de pierna.
4.1.2 Jumbos.

4.1.3 Equipo Barrenacién larga.

4.1.4 Maquinas contraposera.

4.1.5 Maquinas rotatoria

4.1.6 Maquinas de percusiéon

4.1.7 Maquinas de rotopercusion

4.1.6 Maquina de exploracién a diamante.

4.2 Accesorios de Barrenacion.

4.2.1 Brocas.
4.2.2 Barras.
4.2.3 Coples.
4.2.4 Zancos.
4.2.5 Tubos.

4.3 Consideraciones de la roca para la Barrenacién.

4.3.1 Dureza.

4.3.2 Resistencia.

4.3.3 Elasticidad.

4.3.4 Plasticidad.

4.3.5 Textura.

4.3.6 Estructura.

4.3.7 Caracteristicas de rotura.

4.5 Disefo de Voladuras.

4.5.1 Plantillas de Barrenacién.
4.5.1.1 En Obras de desarrollo.
4.5.1.2 En Rebajes de Produccién.
4.51.3 Tipos de cunas.
4.5.1.4 Calculo de Factor de Carga.
4.5.1.5 Calculo de velocidad de particula.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Terminologia, conceptos basicos de Mineria.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Explica la evolucién de la mineria, los
factores econdmicos y sociales que se involucran
en las operaciones, el entorno global de empresas,
asi como su impacto en la economia de los paises,
para identificar los puntos de aseguramiento de la
calidad del mineral que se extrae.

Genéricas: Conocimientos generales basicos sobre
el drea de estudio. Capacidad de andlisis y sintesis.
Comunicacién oral y escrita. Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica. Habilidades de
gestion de la informacion.

e Presenta un glosario grafico de Ia
terminologia minera para comprender las
actividades que se realizan en el proceso de
explotacién de recursos minerales.

e Redactar ensayos respecto a la historia y
evolucién de la mineria en el mundo y en
nuestro pais.
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2. Clasificacion y caracteristicas gen

erales de los yacimientos minerales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Reconoce los distintos tipos de
yacimientos minerales, asi como sus
caracteristicas fisicas, topograficas y geométricas.

Genéricas: Conocimientos generales basicos sobre
el drea de estudio. Capacidad de andlisis y sintesis.
Comunicacién oral y escrita. Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica. Habilidades de
gestion de la informacién. Capacidad critica y
autocritica.

Buscar en diferentes fuentes bibliograficas los
tipos y caracteristicas de los yacimientos
minerales.

Redactar ensayos para enumerar los tipos y
las caracteristicas de yacimientos minerales
en una mina subterraneay a cielo abierto.
Describir graficamente los cuerpos
mineralizados utilizando software de disefio
asistido por computadora.

Buscar y compartir videos de modelacién de
yacimientos.

3. Expl

0sivos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Selecciona los explosivos en el disefio de
plantillas, en un proceso de voladuras, de acuerdo
a los yacimientos minerales que se cuenten de
manera segura cumpliendo con la normatividad
vigente.

Genéricas: Conocimientos generales basicos sobre
el area de estudio. Capacidad de andlisis y sintesis.
Comunicacién oral y escrita. Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica. Habilidades de
gestion de la informacién. Capacidad critica y
autocritica.

Buscar en diferentes fuentes bibliograficas los
fundamentos de elaboracién y composicién
de diversos explosivos.

Analizar los distintos tipos de explosivos que
se utilizan de acuerdo a los yacimientos
minerales.

Conocer los elementos que conforman las
voladuras.

Discutir en foro la normatividad vigente para
el uso adecuado de los explosivos utilizados en
las voladuras en la mineria.

Mostrar en clase materiales didacticos de
explosivos.

4. Diseno de Voladuras.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Disefla las plantillas de barrenacién
considerando las caracteristicas de la roca, uso de
explosivos adecuados para asegurar una voladura
eficiente.

Genéricas: Conocimientos generales basicos sobre
el area de estudio. Capacidad de andlisis y sintesis.
Comunicacién oral y escrita. Capacidad de aplicar
los conocimientos en la practica. Habilidades de
gestion de la informacién. Capacidad critica y
autocritica. Resolucién de problemas.

Describe en un foro las caracteristicas de los
diferentes tipos de maquinaria y equipo para
barrenar.

Redacta ensayos sobre las condiciones
diversas de las rocas que se barrenan para
tomar las decisiones pertinentes.

Diseflar plantillas de barrenacién con
diferentes tipos de cufia, calculando el factor
de carga y la velocidad de particula para
asegurar una voladura eficiente.

8. Practica(s)

Se efectuaran visitas a unidades mineras subt
plantillas en diferentes obras de desarrollo y
obtenidos.

Se realizara un analisis de los procedimientos
implementado en unidades mineras.

erradneas, con el fin de observar la utilizacién de las
rebajes de produccién para evaluar los resultados

respecto al uso y manejo seguro de los explosivos
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Se efectuaran analisis de los distintos equipos de barrenacién utilizados en las obras de desarrolloy
rebajes de produccién para determinar su eficiencia.

Se disefnaran los procedimientos de Seguridad e Higiene y Control Ambiental implementados en
las operaciones mineras en lo respectivo a la explotacién minera.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desemperfio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.

Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo, las actividades de aprendizaje serdn: Mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios
de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
proyecto integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante seran: listas de cotejo, listas de verificacién,
matrices de valoracién, guias de observacion, co-evaluacidén y autoevaluacion.

1.

Fuentes de informacién
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Educacion.

2. Bernaola Alonso, J. (2013). Perforacion y voladura de rocas en Mineria. Universidad Politécnica

de Madrid.

Bateman, A. (1982). Yacimientos Minerales de Rendimiento Economico. (6°. Ed). Espafa:

Ediciones Omega.

Park, Ch. (1981). Yacimientos minerales. Espafa: Ediciones Omega.

(Vidal, V. (2000). Explotacién de minas. (3 voluUmenes). Espana: Ediciones Omega

(2003). SMI: Reglamento general de normas basicas de seguridad minera. Espafia: LITEAM.

SEDENA. (1994). Ley general de armas de fuego y explosivos.

Reglamento para el transporte terrestre
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