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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica
Clave de la asignatura: | MIF-1326

SATCA! | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Mineria la capacidad de organizar, representar
graficamente y analizar informacién para la toma de decisiones utilizando elementos de probabilidad y
estadistica.

La Probabilidad y Estadistica le aporta técnicas de muestreo y la metodologia de las practicas de campo
a la asignatura Estudio del Trabajo y Calidad, el procesamiento y la representacién de datos a Higiene y
Seguridad en Minas, a la Formulacién y Evaluacién de Proyectos el andlisis e interpretacién de datos asi
como la justificacion de estudios de mercados; el muestreo aleatorio y la identificacién de minerales en
Preparacion de Minerales y en Administracién y Técnicas de Mantenimiento el muestreo, el analisis,
procesamiento y representacién de datos.

El programa de este curso incluye el estudio y aplicaciéon de las técnicas de la Estadistica, aporta los
conceptos y métodos de Probabilidad, modela fenédmenos aleatorios, resuelve problemas reales, hace
inferencias, respalda la toma de decisiones, estudia variables aleatorias, tanto de tipo discreto como de
tipo continudo.

La competencia Especifica se enfoca a identificar problemas y resolverlos utilizando los modelos y las
técnicas mas adecuadas para la toma de decisiones de acuerdo con la organizacién, visualizacién y el
andlisis de la informacién a su alcance.

Hay una diversidad de problemas en el darea que son ajustados y resueltos a través de modelos ya
establecidos, por lo que resulta importante que el ingeniero incluya proyectos integradores.

Intencién didactica

Las competencias del docente de Probabilidad y Estadistica, deben mostrar y objetivar su conocimiento
y experiencia, para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes, mediante el logro
de la capacidad de analizar y sintetizar, de plantear y resolver problemas del area, de buscar, procesar y
organizar informacién y de trabajar en equipo. Habilidad para el uso y manejo de TIC's.

El programa de la asignatura se organiza en seis temas, en los primeros dos se abordan conceptos de
probabilidad.

En el primer tema, se estudian los conceptos basicos de probabilidad, axiomas y teoremas como apoyo
para la toma de decisiones.
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Para el segundo tema, se manejan las distribuciones de probabilidad continuas (como la normal) y
discretas (como la binomial, Poisson) como herramientas para resolver problemas reales de situaciones
simuladas, o bien problemas especificos de la especialidad.

En el tercer tema, Estadistica Descriptiva se analizan las medidas de tendencia central, dispersiones y
diagramas, tanto para datos agrupados como para datos no agrupados auxiliados con TIC's.

Para el cuarto tema, se estudian los tipos de muestreo, su importancia, los tipos de errores estadisticos,
ademas de comprobar una hipétesis como base del analisis estadistico en la toma de decisiones.

El quinto tema de aprendizaje, se consideran los modelos de regresién y de correlacién aplicados a dos
0 mas variables interpretando los resultados obtenidos.

El analisis de varianza, disefios factoriales, asi como las ventajas de estos en el andlisis, interpretacién y
procesamiento de la informacién se estudian en el sexto tema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1 de febrero de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior

de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

Academias de la carrera de

Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:
Superior de Santiago

Papasquiaro.

Elaboracién del programa de
estudio propuesto en la Reunidén
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.
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Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Instituto Tecnolégico Superior Parral, Superior de Fresnillo,
de lIrapuato, del 4 al 7 de : -
. Superior de Santiago
diciembre de 2018. . .
Papasquiaro 'y Superior de

Zacatecas Occidente.

Reunién de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en

Biotecnologia del Tecnolégico

Nacional de México.

4, Competencia a desarrollar

Utiliza modelos probabilisticos y técnicas estadisticas para resolver problemas de acuerdo con la
organizacion, visualizacién y el analisis de la informacién a su alcance.

5. Competencias previas

académica.

que podra utiliz

una matriz.

ar en su desarrollo profesional.

e Conoce TIC's implementadas en la industria minera para orientar al estudiante en su formacién
e Aplica los conocimientos en la elaboracién de documentos, presentaciones y hojas de calculo

e Manejar las matrices, sus propiedades y operaciones a fin de expresar conceptos y problemas
mediante ellas, en los sistemas de ecuaciones lineales; asi como en otras areas de las
matematicas y de la ingenieria, para una mejor comprensiéon y una solucién mas eficiente.

e Utilizar el determinante y sus propiedades para probar la existencia y el calculo de la inversa de

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1 Conceptos basicos de probabilidad.

1.1 Definiciones.

1.2 Probabilidad de eventos.

1.3 Espacio muestral.

1.4 Ocurrencia de eventos.

1.5 Permutaciones y combinaciones.

1.6 Diagrama de arbol.

1.7 Axiomas fundamentales de probabilidad.
1.8 Teorema de Bayes.

2 Distribucion

es de probabilidad.

2.1 Variables aleatorias y su clasificacion.
2.2 Distribucién de probabilidad discreta.
2.2.1 Binomial.
2.2.2 Hipergeométrica.
2.2.3 Geométrica.
2.2.4 Poisson.
2.3 Distribucién de probabilidad continua.
2.3.1 Normal.
2.3.2 Distribucién T-student.
2.3.3 Distribucioén Chi-cuadrada.
2.3.4 Distribucion F.
2.4 Esperanza Matematica.

3 Estadist

. — 3.1 Definiciones.
ica descriptiva.

3.2 Datos no agrupados.
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3.2.1 Medidas de tendencia central.
3.2.2 Medidas de dispersion.
3.2.3 Distribucion de frecuencias.

3.3 Datos Agrupados.

3.3.1 Medidas de tendencia central.
3.3.2 Medidas de dispersion.
3.3.3 Diagramas.

4 Estadistica inferencial.

4.1 Definiciones.

4.2 Estimacion.

4.3 Estimacién puntual.

4.4 Estimacion por intervalo.

4.5 Introduccién al muestreo y tipos de muestreo.
4.6 Errores tipo l y Il.

4.7 Contraste de hipoétesis.

5 Analisis de Regresién y Correlacion.

5.1 Regresidn lineal simple
5.2 Regresioén lineal multiple.
5.2 Correlacién.

6 Andlisis de varianza.

6.1 Modelos de clasificacién de una direccién.

6.1.1 El andlisis de varianza en la clasificacién de
un solo sentido.

6.2 Introduccién a los disefios factoriales.

6.2.1 Definiciones y ventajas de los factoriales.
6.2.2 Diseno factorial de dos factores.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos Basicos de Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Comprende los fundamentos de la
teoria de la probabilidad como una herramienta
para la toma de decisiones.

Genéricas: Capacidad de analizar y sintetizar, de
plantear y resolver problemas, de buscar, procesar
y organizar informacién y de trabajar en equipo.

e Consultar en distintas fuentes de informacién
sobre conceptos fundamentales de
probabilidad y explicarlos mediante una lluvia
de ideas.

e Identificar el uso, caracteristicas y férmulas de
las técnicas de conteo mediante diagramas,
tablas, etc.

¢ Mediante juegos de azar y en dgrupos de
trabajo, determinar espacios muestrales y
eventos simples.

e Realizar calculos de probabilidades mediante
el manejo de las tablas correspondientes.

e Realizar ejercicios aplicando los axiomas,
probabilidad condicional y Teorema de Bayes.

2. Distribuciones de Probabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Determina las distribuciones de
probabilidad discretas y continuas, para resolver
problemas con base a situaciones reales o

e Buscar informacién y determinar sus
aplicaciones en el drea sobre distribuciones de
probabilidad continuas y discretas.

simuladas que impliquen eventos aleatorios. e Distinguir las relaciones entre las
distribuciones normal, binomial y de Poisson.
Genéricas: Capacidad de analizar y sintetizar, de | ¢ Resolver ejercicios aplicando las
plantear y resolver problemas del area, de buscar, distribuciones y comparar resultados.
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procesar y organizar informacién y de trabajar en
equipo. Habilidad para el uso y manejo de TIC's.

e Elaborar una presentacién electrénica donde
en grupos se plantee un ejemplo del uso de
las distribuciones muestrales: T-Student, Chi
cuadrada y F en la solucién de problemas
relacionados con el drea de mineria.

3. Estadistica Descriptiva.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Determina los fundamentos basicos de
la estadistica descriptiva utilizados para el analisis,
procesamiento y representacién de datos reales o
supuestos, calculados numéricamente y mediante
el uso de software.

Genéricas: Capacidad de analizar y sintetizar, de
plantear y resolver problemas del area, de buscar,
procesar y organizar informacién y de trabajar en
equipo. Habilidad para el uso y manejo de TIC's.

e Discutir en grupo los conceptos de estadistica
descriptiva.

e Consultar fuentes para entender y aplicar
criterios sobre la teoria de muestreo.

e Obtener datos estadisticos mediante trabajo
de campo para su posterior analisis.

e Utilizar las medidas centrales y de dispersién
e identificar sus diversas aplicaciones.

e Elaborar tablas de distribucién de frecuencias,
obtener las medidas de tendencia central, de
dispersion 'y presentar los resultados
mediante graficas.

e Graficar datos y obtener conclusiones en
aplicaciones de la estadistica descriptiva en la
mineria utilizando las TIC's.

4, Estadistica Inferencial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Determina los fundamentos de Ila
inferencia estadistica y su importancia, para definir
sus aplicacionesy tomar decisiones con base en un
andlisis estadistico.

Genéricas: Capacidad de analizar y sintetizar, de
plantear y resolver problemas del area, de buscar,
procesar y organizar informacién y de trabajar en
equipo. Habilidad para el uso y manejo de TIC's.

e Encontrar intervalos de confianza, tipos de
errores, tamafo de la muestra y la diferencia
entre estimadores y parametros.

e Establecer la metodologia para hacer pruebas
de hipodtesis.

¢ Discutir en grupo la diferencia entre contraste
de hipdtesis unilateral y bilateral y resolver
problemas para diferentes condiciones.

5. Analisis de Regresién y Correlacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los conceptos de regresién y de
correlaciéon para aplicarlos a dos o mas variables
evaluando e interpretando informacién
estadistica.

Genéricas: Capacidad de analizar y sintetizar, de
plantear y resolver problemas del area, de buscar,
procesar y organizar informacién y de trabajar en
equipo. Habilidad para el uso y manejo de TIC's.

¢ Documentar conceptos de regresion,
correlacién lineal y multiple.

e Realizar diagramas de dispersiény la ecuacién
de regresién para dos o mas variables.

e Aplicar los resultados de los problemas para
hacer interpolacién de valores.

e Paradiferentes casos, obtener los coeficientes
de correlacién, de determinacién y tomar
decisiones sobre su aplicacién como modelo.

e Graficar datos y obtener conclusiones en
aplicaciones de regresién y correlacién en la

mineria utilizando las TIC's.
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5. Andlisis de Varianza.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Utiliza el andlisis de
varianza, para procesar la informacién y tomar una
decision con base en los resultados obtenidos.

Competencias genéricas: Capacidad de analizar y
sintetizar, de plantear y resolver problemas del
area, de buscar, procesar y organizar informaciény
de trabajar en equipo. Habilidad para el uso y
manejo de TIC's.

e Identificar la terminologia del disefo
experimental.

e Interpretar los resultados de las pruebas para
la verificacién de la adecuacién del modelo.

e Discutir las ventajas y desventajas de los
disefios factoriales.

e |dentificar una situaciéon real donde se pueda
formular una hipdtesis, experimentarla y

obtener las conclusiones correspondientes.

e Resolver aplicaciones del analisis de varianza
en la mineria utilizando las TIC's y obtener
conclusiones de los resultados obtenidos.

8. Practica(s)

Determinar las probabilidades de eventos simples y espacios muestrales mediante el uso de juegos
de azar; asi mismo, comprobar el Teorema de Bayes.

Resolver problemas de las diferentes distribuciones muestrales, elaborar sus graficos y comprobar
los resultados mediante el uso de una hoja electrénica de calculo.

Realizar una visita de campo para obtener datos, representarlos mediante histogramas y analizar
las medidas de tendencia central y su dispersidn, utilizar una hoja electrénica de calculo.

Efectuar una prueba de hipétesis, estimar pardmetros y determinar los errores tipo | y tipo Il.
Realizar andlisis de regresién lineal y multiple en procesos de determinacién de ley de mineral,
beneficio de mineral, temperaturas de equipos vs desgastes, etc,,

Establecer la relacién entre variables seleccionadas, obtener el modelo de regresién lineal o
curvilinea y analizar su comportamiento con el uso de TIC's.

Comprobar una hipétesis de una situacién real y aceptarla o rechazarla basandose en el andlisis de
varianza y presentar conclusiones.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidon: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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El estudiante desarrolla un proyecto en el cual utiliza modelos de probabilidad y aplique técnicas
estadisticas tales como muestreo, distribuciones de probabilidad, andlisis, procesamiento y
representacién grafica de datos, prueba de hipdtesis para realizar una toma de decisién.

Fundamentacion: utilizar los métodos aprendidos para aplicarlos en asignaturas que tienen
relacién estadistica directa como Higiene y Seguridad en Minas: Estadistica de accidentes e
indices de siniestralidad. Administracién y Técnicas de Mantenimiento: Optimizacién de la
disponibilidad del equipo productivo, Disminucién de los costos de mantenimiento,
Optimizacién de los recursos humanos, Maximizacién de la vida de la maquina, Tasa de fallas de
maquinaria, Frecuencia y tipos de mantenimiento. Estudio del Trabajo y Calidad: Estudios de
tiempos y muestreo del trabajo y herramientas de calidad. Formulacién y Evaluacién de
Proyectos: Estudios de mercado. Preparacién de Minerales: Clasificacion de los minerales,
caracteristicas y aplicaciones de minerales compuestos, Tecnologias de la Informacién y
Comunicacién: Uso de hoja de célculo electrénica.
Planeacién: se podran realizar practicas integradoras en: Evaluaciones de Impacto de algun
Programa Ambiental, Evaluaciones Costo-Efectividad, Estudios de Congruencia Operativa de
Empresas Publicas o Privadas, Estudios de Mercado en su mas amplia acepcién, Estudios de
Opinién Publica, Estudios de Percepciones Sociales, Estudios de Diagndstico y Prospectiva para
la Planeacién, Evaluacién de Estrategias Publicitarias y de Comunicacién Social, Asignacién
Optima de Recursos, etc.
Ejecucién: cada equipo elaborara un estudio donde se use la probabilidad y estadistica para
solventar realidades como: ;qué clientes les generan los mayores beneficios?, ;qué zonas o
regiones son las que generan mayores ventas en unidades monetarias y volUmenes?, ;cudles
son las reparaciones que mas se han producido en el Ultimo trimestre?, ;cudles son los
accidentes y siniestros que han ocurrido con mas frecuencia? ;en qué dia de trabajo de cada
mes logra llegar al punto de equilibrio?, ;qué tipo de reparaciones han generado mayores
egresos?, icudles es la capacidad de los diferentes procesos en materia de costos, productividad
y calidad?, ;cudl es su nivel en sigma de cada una de las actividades?, ;cudl es el nivel de rotacién
o permanencia de clientes y empleados?, ;en qué etapa del ciclo de vida se encuentra cada uno
de sus productos o servicios?, ¢ cual es el nivel de satisfaccidn de sus clientes?, etc.
Evaluacién: cada equipo presentara al grupo y entregarda un reporte con las siguientes
consideraciones:
o Los datos deben estar recopilados, organizados y resumidos para ser analizados.
o Las conclusiones nos deben de ayudar de cierta forma a conocer o entender y reconocer
situaciones, en la vida.
o Mostrar los resultados de manera grafica por comportamientos, hechos en apariencia
separados o agrupados si muestran caracteristicas semejantes, asi como las tolerancias
permitidas, la eficiencia del estudio, el material utilizado, promedios, conclusiones, etc.

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo de las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
proyecto integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacién, matrices de
valoracion, guias de observaciéon, coevaluacién y autoevaluacién.
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