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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Petrologia
Clave de la asignhatura: | MIC-1324

SATCA | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al estudiante de Ingenieria en Mineria la capacidad de determinar las
caracteristicas de formacién y ambiente de depdsito de las rocas, la localizaciéon de los diferentes tipos
de yacimientos minerales.

La asignatura estudia los conocimientos basicos de la formacidén de los diferentes tipos de rocas como
lo son: rocas igneas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias; asi como los procesos que dieron origen
a las mismas enfocando cada tema en los procesos que dieron origen a las rocas, su composicién
mineraldgica y caracteristicas.

Mantiene relacién directa con la asignatura de Mineralogia dado que de esta extrae los conocimientos
para la posterior identificacién de los diferentes tipos de rocas y los elementos que determinan su
composicién mineraldgica. A su vez se relaciona con la asignatura de Geologia Fisica ya que intervienen
los conceptos de erosién, transporte sedimentacién y diagénesis, asi como los procesos que dan origen
a las rocas.

Intencién didactica

El programa de la asignatura de Petrologia se organiza en cuatro temas, en los cuales se incluyen
aspectos tedricos y de aplicacioén.

En el primer tema se estudia los principios basicos del origen de las rocas y su caracterizacion.

En los temas dos, tres y cuatro, se estudia la clasificacién de las rocas igneas, rocas metamérficas y rocas
sedimentarias respectivamente, poniendo especial atencién en los procesos de formacién de cada una
de ellas.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza y desarrolle habitos de estudio y de
trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El docente de Petrologia debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el drea para construir
escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacién profesional; enfatiza
el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos
formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar,
el respeto y la tolerancia hacia sus compaferos y docentes.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1de febrero de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:

Superior de Poza Rica, Superior

de Santiago Papasquiaro,
Superior de Tacdmbaro vy
Superior de Venustiano
Carranza.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovaciéon
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Parral, Superior de Fresnillo,
Superior de Santiago
Papasquiaro y Superior de

Zacatecas Occidente.

de
de

Seguimiento
los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

Reunién
Curricular
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Identifica los tipos de emplazamientos y ambientes de formacién de las rocas sedimentarias, igneas y
metamorficas a través de las disciplinas geoldgicas, especialmente la petrologia.

5. Competencias previas

identificacién.

interés.

explotacién.

reconocimiento de estructuras geoldgicas.

manera responsable los recursos minerales.

e Evaluar aspectos generales que definen a un mineral para su clasificacién.
e Analiza los grupos minerales de acuerdo a sus propiedades.
e Evalula las caracteristicas de los minerales que dependen de la cohesién para su clasificacion e

¢ Analiza los minerales mediante principios fundamentales de la quimica para su reconocimiento.
¢ |dentifica la importancia de la geologia aplicada a la Ingenieria en Mineria para identificar areas de

¢ |dentifica la clasificacién, caracteristicas y propiedades fisicas de los minerales formadores de las
rocas para clasificarlas de acuerdo a su origen.
¢ Identifica las estructuras geoldgicas que presentan las rocas para su tratamiento durante la

e Identifica las transformaciones que ha sufrido el planeta a través del tiempo para el

e Identifica la importancia e impacto que tiene la geologia ante la sociedad para aprovechar de

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Introduccién a la petrologia.

11 Ciclo de las rocas.
1.2 Clasificacién de las rocas.

2 Rocas igneas.

2.1 Magmatismo y tectdnica de placas.

2.2 Fases de la evolucién magmatica.

2.3 Diferenciacién y asimilacién magmatica.

2.3 Series magmaticas.

2.4 Origen, formacién y clasificacién de las rocas
igneas.

3 Rocas sedimentarias.

3.1 Procesos sedimentarios.
3.1.1 Intemperismo y erosion.
3.1.2 Transporte.
3.1.3 Depositacion.
3.1.4 Diagénesis.
3.2. Estructuras y texturas.
3.2.1 Texturas granular y cristalina.
3.2.2 Estructuras mecanicas.
3.2.3 Estructuras quimicas.
3.2.4 Segregacion mineral.
3.2.5 Estructuras organicas.
3.3 Descripcion y clasificacién de las
Rocas terrigenas.
3.4 Descripcion y clasificaciéon de
carbonatadas.

las Rocas

4 Rocas metamoéorficas.

4.1 Tipos de metamorfismo.

4.2 Caracteristicas de las Rocas metamorficas.

4.3 Clasificacion mineraldégica y textural de las
rocas metamorficas
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1. Introduccion a la petrologia.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Comprende el ciclo de las
rocas y la clasificacién de los diferentes tipos de
agregados minerales para determinar la
importancia de la petrologia en la identificacién y
procesos que dieron origen a las rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas.

Competencia Genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar
en equipo. Comunicacion oral y escrita.

e Definir el ciclo de las rocas por equipos frente
a grupo.

e Elaborar un reporte donde se ejemplifiquen
los diferentes tipos de rocas.

2. Rocas igneas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Analiza el origen y
formacién de las rocas igneas, asi como las
diferentes fases de la evolucién magmatica para la
clasificaciéon de los diferentes tipos de magmas
que dan origen a las rocas.

Competencia Genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar
en equipo. Comunicacion oral y escrita.

¢ Comprender la relacién entre tectdnica de
placas y procesos magmaticos.

e Definir la composicién quimica de
magmas y sus variaciones.

e Establecer los principios de la tectdénica de
placas.

los

3. Rocas sedimentarias.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia Especifica: Comprende los procesos
sedimentarios e identifica los ambientes de
depdsito y con ello clasifica los tipos de rocas
sedimentarias.

Competencia Genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para

e Establecer las principales caracteristicas de
los procesos de formaciébn de rocas
sedimentarias.

e Reconocer las principales caracteristicas de
los procesos que generan rocas sedimentarias
en ambientes continentales, marinos y de
transicion.

metamorficas en base a los diferentes tipos de
metamorfismo.

Competencia Genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar
en equipo. Comunicacion oral y escrita.

busqueda de informacién. Capacidad para trabajar | « Identificar las caracteristicas de los
en equipo. Comunicacioén oral y escrita. sedimentos terrigenos y quimicos.
4. Rocas metamorficas.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia Especifica: Clasifica las rocas | e Discutir los diferentes ambientes

metamorficos con base en los cambios de
temperatura y presion.

e Describir las zonas de deformaciény el tipo de
estructuras asociadas a cada una de ellas.
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8. Practicas

Salida al campo para la recoleccién de muestras de roca propias de la regién.

Conocer, identificar y estudiar los diferentes tipos de rocas.

Identificar los minerales formadores de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.
Determinacion de la forma, tamano, redondez y esfericidad de las muestras de rocas sedimentarias.
Observar el tipo de foliacidn que presenta la muestra de roca metamérfica.

Determinacion del grado de metamorfismo entre diferentes muestras de rocas metamorficas.
Observar y clasificar los tipos de estructuras presentes en las muestras de rocas igneas.
Identificaciéon manual de muestras de rocas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracién de un proyecto donde se determine la textura, estructura y composicién
mineralégica de diferentes tipos de rocas.

e Fundamentacion: marco referencial sobre aspectos para determinar la textura y la estructura de
rocas.

e Planeacidn: se dividirdn los equipos y se les asignaran de forma aleatoria diferentes tipos de
rocas.

e Ejecucion: Cada equipo deberd realizar las pruebas para la identificacién de la textura y
composicién mineraldgica.

e Evaluacién: cada equipo presentara al grupo los resultados obtenidos y entregara un reporte, se
hard una discusién grupal con los resultados presentados por cada equipo.

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto
integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificaciéon, matrices de
valoracion, guias de observacién, coevaluacién y autoevaluacién.
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