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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas Eléctricos
Clave de la asignatura: | MIC-1330

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en mineria, el conocer los fundamentos de la electricidad,
las formas seguras de utilizacién y las caracteristicas de las maquinas eléctricas; asi como aplicar este
principio de funcionamiento en la identificacidon de problemas, y el analisis de los equipos de control y
proteccién utilizados en la industria minera.

El conocimiento del area de la electricidad, permite al estudiante, el conocer los diferentes elementos
de un sistema eléctricoy el uso en su entorno laboral; aplicando los conceptos de circuitos e instalaciones
eléctricas, los diferentes tipos de motores y sus conexiones, asi como el equipo de proteccién eléctrico
usado en las minas.

Esta asignhatura utiliza competencias desarrolladas en las materias Dibujo Asistido por Computadora en
donde el estudiante interpreta planos especializados utilizando TIC's; en la asignatura Calculo
Diferencial en donde el estudiante analiza la variacién de una variable con respecto a otra para el andlisis
eléctrico. Y los contenidos seran base de apoyo en la asignatura de Administracién y técnicas de
mantenimiento para realizar planes y programas de los diferentes tipos de mantenimiento.

Intencién didactica

Los temas deben incluir actividades practicas, que complementen los conocimientos tedricos adquiridos
en el aula, para que el estudiante pueda asimilar facilmente los conceptos principales implicados en el
uso de la electricidad.

El primer tema Conceptos basicos de electricidad abordara los fundamentos y leyes de la electricidad y
circuitos eléctricos de una manera teérico-practica enfocdndose en aplicacién de la medicién eléctrica.

El segundo tema Circuitos e instalaciones eléctricas conoceran los conductores eléctricos, sus
requerimientos de seleccién de éstos en condiciones especificas, asi como las funciones de los
dispositivos de proteccidn eléctrica.

El tercer tema Maquinas eléctricas el estudiante comprenderd las caracteristicas principales de
construccién, operacion y aplicaciéon de las maquinas eléctricas, asi como los dispositivos de control y
proteccién de éstas.

El cuarto tema Transformadores abordara el andlisis de las caracteristicas de operacién, construccién y
aplicacién de los transformadores eléctricos, asi como los requerimientos de seleccién en aplicaciones
especificas de la mineria.
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cada tema.

El quinto tema Generalidades de sistemas eléctricos aplicados a la mineria comprendera las
caracteristicas basicas de operacién y aplicacién de los equipos y sistemas eléctricos, utilizados en los
procesos productivos de la actividad minera.

El docente debe mostrar su conocimiento y experiencia en el area de la electricidad. Ademas, propiciar:
la puntualidad, autodesarrollo, el respeto y la tolerancia hacia sus comparneros y docentes y el respeto al
medio ambiente. Solicitar al estudiante un portafolio de evidencias el cual retroalimentara al término de

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1 de febrero de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

la carrera de
los

Academias de
Ingenieria en Mineria de
Institutos Tecnolégicos de:
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Loreto, y
Superior de Santiago
Papasquiaro.

Elaboracién del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnoldégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior . Reunién de Seguimiento
Representantes de los Institutos .

de lIrapuato, del 4 al 7 de Tecnoléaicos de: Curricular de los Programas

diciembre de 2018. 9 ) Educativos de Ingenieria
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Superior
Papasquiaro

Parral, Superior

y Superior de | Industrial e
Zacatecas Occidente.

de Fresnillo, | Aeronautica, Ingenieria en

Santiago | Mineria, Ingenieria en Disefo
Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4, Competencia a desarrollar

Analiza las caracteristicas de operacién de las diferentes maquinas eléctricas, asi como los equipos de
control y de proteccidon de éstas para identificar problemas y proponer soluciones en la industria minera.

5. Competencias previas

académica

variable con respecto a otra.

especificaciones técnicas.

e Conoce TIC's implementadas en la industria minera para orientar al estudiante en su formacién
e Emplea el concepto de la derivada como la herramienta que estudia y analiza la variacién de una

e Realizar planos y proyectos en los que pone en practica los criterios de acotaciéon y escala para
disefar instalaciones usadas en la industria minera considerando sus dimensiones fisicas y

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Conceptos basicos de electricidad.

1.1 Introduccién a la electricidad.
111 Ley de las cargas.
11.2 Conductores,

semiconductores.

1.2 Conceptos de electricidad: voltaje, corriente

eléctrica, resistencia eléctrica.

1.3 Circuitos eléctricos resistivos.

1.4 Circuitos reactivos.

1.5 Factor de potencia.

1.6 Leyes eléctricas: Ley de Ohm, de Kirchhoff, de

Lenz, de Faraday y de Watt.

1.7 Medicién de magnitudes eléctricas.

aisladores y

2 Circuitos e instalaciones eléctricas.

2.1 Circuitos eléctricos (serie, paralelo y mixto).

2.2 Sistemas de alumbrado.

2.3 Sistemas de fuerza motriz.

2.4 Conductores eléctricos.
2.4.1 Tipos de conductores eléctricos.
2.4.2 Selecciéon y dimensionamiento.
2.4.3 Calculo por caida de Tensién.
2.4.4 Calculo por capacidad de corriente.

2.5 Sistemas de proteccidn eléctrica.

2.6 Sistemas de tierra.

2.7 Diagramas unifilares y trifilares.

3 Maquinas eléctricas.

3.1 Generador de corriente directa.
3.2 Motores de corriente directa.

3.3 Generador de corriente alterna.
3.5 Motores de corriente alterna.

3.6 Motores monofasicos y trifasicos.
3.4 Motores sincronos.
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3.7 Equipo de proteccién y control.

4 Transformadores.

4.1 Principios de funcionamiento.
4.2 Transformador monofasico y trifasico.
4.3 Seleccidn y aplicacién del transformador.

Generalidades de sistemas eléctricos
aplicados a la mineria.

5.1 Equipos de barrenacién y anclaje.

5.2 Locomotorasy lineas trolley.

5.3 Sistemas de ventilacién y bombeo.

5.4 Procedimientos y medidas de seguridad
aplicables.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Conceptos basicos de electricidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los fundamentos y leyes de la
electricidad y circuitos eléctricos, para su
utilizacién en la medicién eléctrica.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

e Buscar en distintas fuentes de informacién
acerca de la electricidad.

e Conocer las leyes de las cargas eléctricas.

e Reconoce el concepto de campo eléctricoy la
teoria del potencial eléctrico.

e Analizar el concepto y resuelve problemas de
resistencia eléctrica.

e Conocer el concepto
inductivas y capacitivas.

e Buscaloreferente a las leyes eléctricas: Ley de
Ohm, de Kirchhoff, de Lenz, de Faraday y de
Watt.

e Aplicar las leyes de los circuitos eléctricos.

e Identifica la relacién entre la corriente y el
campo magnético.

e Aplicar los fundamentos de electricidad a la
utilizacién de equipo de medicién eléctrica.

de reactancias

2. Circuitos e instalaciones eléctricas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Aplica los conductores eléctricos en los
requerimientos de selecciébn de éstos en
condiciones especificas, asi como las funciones de
los dispositivos de proteccién eléctrica.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

e Resolver problemas con diferentes
conexiones de circuitos eléctricos.

e Elaborar diagramas y planos de instalaciones
de alumbrado y fuerza motriz.

e Buscar las caracteristicas de construcciéon y
aplicacién de los conductores eléctricos.

e Seleccionar conductores eléctricos
aplicaciones especificas.

¢ Identificar los diferentes tipos de protecciones
para las instalaciones eléctricas.

e Identificar los beneficios de la utilizacién de
los diagramas unifilares y trifilares, sobre los
diagramas de cableado.

en

3. Maquinas eléctricas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Comprende las caracteristicas
principales de construccién, operacién y aplicaciéon

e Conocer el principio de funcionamiento del
generador de corriente continua.
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de Ilas maquinas eléctricas, asi como los

dispositivos de control y proteccién de éstas.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

e Establecer las caracteristicas de
funcionamiento de los diferentes tipos de
control y protecciéon de los motores de
corriente continua.

e Analizar las relaciones de las magnitudes
eléctricas en una maquina de corriente
directa.

e Conocer el principio de funcionamiento de
operacién, de control y de proteccién de la
maquina sincrona y sus aplicaciones.

e Conocer el principio de funcionamiento y las
caracteristicas eléctricas de los generadores
de corriente alterna.

¢ Distinguir el funcionamiento de operacién, de
control y de proteccién de los motores de
induccién y sus aplicaciones.

4. Transfo

rmadores.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza las caracteristicas de operacioén,
construccion y aplicacién de los transformadores
eléctricos, asi como los requerimientos de
seleccién en aplicaciones especificas de la mineria.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

e Analizar el principio de funcionamiento de los
transformadores y sus partes principales.

e Resolver problemas de andlisis y conexiones
de los transformadores.

e Analizar las relaciones entre potencias,
corrientes y tensiones de los devanados de un

transformador.

e Distinguir los diferentes elementos del equipo
de proteccién y control de los
transformadores.

5. Generalidades de sistemas e

léctricos aplicados a la mineria.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Comprende las caracteristicas basicas
de operaciény aplicacién de los equipos y sistemas
eléctricos, utilizados en los procesos productivos
de la actividad minera.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

e Buscar el principio de funcionamiento de los
equipos de barrenacién y anclaje utilizados en
mineria.

e Buscar el principio de funcionamiento de las
locomotoras y lineas trolle y utilizados en
mineria.

e Buscar el principio de funcionamiento de los
sistemas de ventilacién y bombeo utilizados
en mineria.

e Distinguir los diferentes elementos de los
equipos anteriores y los procedimientos y
medidas de seguridad aplicables.

8. Practicas

Realizar la conexién de maquinas eléctricas.

e Medicién de corriente, voltaje y resistencia con multimetro.

Identificar las conexiones de las maquinas eléctricas (Motor, generador, transformador).
Realizar mediciones a dispositivos de protecciones eléctricas.

Realizar levantamientos de diferentes tipos de instalaciones eléctricas.
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Realizar visitas al interior y exterior de las minas, para conocer las maquinas y sistemas eléctricos
utilizados.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Implementar la aplicacién de los conductores y dispositivos de proteccién en un sistema eléctrico y
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensiéon de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un
proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencidon
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, y las actividades sugeridos que permiten obtener el producto del desarrollo de las
actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos,
exposiciones en clase, ensayos, cuadernillos de trabajo, reportes de visitas industriales, portafolio de
evidencias, cuestionarios y proyecto integrador en caso de ser necesario.
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e Asicomo los instrumentos que permitan constatar las actividades o técnicas utilizadas para el logro
o desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de
valoracion, guias de observacion, coevaluacién y autoevaluacién.
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