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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Economia Minera
Clave de la asignhatura: | MII-1305

SATCA! | 4-0-4

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en Mineria a que adquiera conocimientos de los conceptos
basicos de la economia, le proporciona los instrumentos fundamentales para llegar a conclusiones
correctas, ademas fortalece la capacidad para entender y proponer soluciones a los problemas de las
empresas mineras, sobre todo aquellos relacionados con el mejor uso de los recursos mediante un
correcto analisis.

Se pretende ademas que el Ingeniero en Mineria, domine una serie de términos que le ayudaran a pensar
de manera mas coherente y consistente sobre la amplia gama de aspectos econdmicos de la industria
minera, sean estos de caracter técnico de mercado o econémico-financieros que deben ser resueltos a
través de: Entender y proponer soluciones a los problemas fundamentales de la economia, de conocer
el funcionamiento y problematica de la empresa minera y su entorno, de la contribucién para la toma
de decisiones en el ambito minero y de que adquiera la capacidad de analizar de manera cuantitativay
rigurosa la realidad econémica y social en el sector minero.

Esta asighatura estd vinculada directamente con el desempeno profesional del estudiante, requiere del
conocimiento de temas de la carrera tales como: Legislacién Minera, Administracién y Contabilidad,
Desarrollo Sustentable, Probabilidad y Estadistica y herramientas matematicas que le permitiran hacer
andlisis cuantitativo para proponer soluciones practicas en el aspecto econédmico a las empresas
mineras.

La asignatura consiste en los conceptos basicos de Economia. La competencia especifica de Economia
estd estrechamente relacionada con los procesos mineros y ademas es previa para la asignatura de
Formulacién y Evaluacién de Proyectos por lo que se pueden generar proyectos integradores con
cualquiera de ellas.

Intencién didactica

El temario de esta signatura estd organizado en seis temas de los cuales a continuacién se resalta su
importancia.

En el primero se analizan los conceptos relevantes de la economia minera, la participacién del sector en
la dinamica econdémica regional, estatal y nacional, la importancia que representa el consumo y
produccién de minerales para México. Esto con la finalidad de conocer la posicién econédmica de la
Mineria en México respecto a otras a otras economias del mundo.

En el segundo tema se resaltan los elementos basicos de la comercializacién del mercado de la industria
minera, los precios, la comercializacién de los productos mineros, la participacién del gobierno en dicho
sectory los aspectos relevantes del transporte, en ellos se entendera la situacién de la mineria en México
en relacién al tema en cuestion.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos

© TecNM diciembre de 2018 Paginaldel0

Av. Universidad 1200, Col. Xoco, Del. Benito Juarez, C.P. 03330, Ciudad de México.
www.tecnm.mx



SEP

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacién e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovaciéon Educativa

En el tema tres se abordan la Teoria de la Oferta y la Demanda, las técnicas de regresion para el céalculo
de la Demanda y los factores que inciden en ella, también se estudia la Oferta sus elasticidades y los
factores que influyen en ella, luego se realiza la interaccién entre ellas para determinar las
imperfecciones del equilibrio en el mercado. Todo esto es importante para que el estudiante conozca
el beneficio econdmico que puede tener una empresa cuando ésta llega al equilibrio.

En el siguiente tema, se analiza la Teoria de la Produccién y Costos, partiendo de un estudio sobre la
produccién de una empresa a corto plazo y la funcién de produccién, del calculo de los rendimientos
crecientes y decrecientes mediante enfoque gréfico, se lleva a cabo el estudio la produccién en el largo
plazo, el analisis de costos variables, unitarios y marginales, sus proyecciones y también sus ingresos y
beneficios en que incurre la empresa minera.

El tema cinco corresponde a la Estructura de Mercado, se analiza éste desde el punto de vista de la
competencia perfecta e imperfecta en las que se encuentran el estudio de los mercados de Monopolio,
Competencia Perfecta, Oligopolio y Competencia Monopolista, en ellos se determina el equilibrio que
corresponde a cada caso, utilizando el analisis matematico en las distintas estructuras de Mercado. Esto
con el propdsito de ubicar a la empresa minera en el tipo de mercado en que se desenvuelve.

Finalmente, en el tema seis, mediante modelos matematicos se realizan analisis de riesgo utilizando
distribucién de probabilidad y métodos estadisticos, arboles de decisién y técnicas de simulacién con el
propdsito de llegar a una adecuada toma de decisiones en una empresa.

Se pretende en cada uno de los temas realizar actividades que fortalezcan y le permitan al estudiante
conocer, comprender y aplicar los conceptos de la economia minera a través de la elaboracién de
ensayos, del anadlisis de estudio de casos, de la realizacién de problemas, asi como de proyectos
relacionados a los temas de la asignatura, respetando el medio ambiente en el que se realizan las
actividades mineras. Para el desarrollo del programa el docente promover3d, coordinara, organizard y
administrara el trabajo en equipo, propiciando el pleno desarrollo de las competencias genéricas.

El docente de Economia Minera debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area que
corresponde a esta asignatura para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes
que llevan un considerable avance en su formacién profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las
actividades de aprendizaje en Economia a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar
la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar, el respeto y la tolerancia
hacia sus companeros y docentes, a sus ideas y enfoques y considerar también la responsabilidad social
y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o

A Participantes Observaciones
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de | Reunién Nacional de Diseno e
Instituto Tecnolégico Superior | Cajeme, Superior de Cananea, | Innovacién Curricular para el
de Santiago Papasquiaro, del 29 | Superior de Fresnillo, Superior de | Desarrollo de Competencias
de enero al 1 de febrero de 2013. Irapuato, Superior de Mulegé, | Profesionales de Ingenieria en
Superior de Loreto, Superior de | Mineria del SNIT.

Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
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Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

Academias de la carrera de

Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:
Superior de Santiago

Papasquiaro.

Elaboracién del programa de
estudio propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio e Innovacidon
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Parral, Superior de Fresnillo,
Superior de Santiago
Papasquiaro y Superior de

Zacatecas Occidente.

de
de

Reunién
Curricular
Educativos

Seguimiento
los Programas
de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

4. Competencia a desarrollar

Evalua el equilibrio, el flujo comercial y el tipo de mercado en el que estd inmersa la actividad minera
para la toma de decisiones en este tipo de empresas.

5. Competencias previas

e Clasifica las disposiciones y conceptos juridicos fundamentales de la normatividad vigente
inherente al proceso minero para una operacién regulada y segura en las actividades mineras.
e Resuelve problemas de aplicacién en ingenieria sobre sistemas de ecuaciones lineales para
interpretar las soluciones y tomar decisiones en base a ellas, utilizando los métodos de Gauss,
Gauss-Jordan, matriz inversa y regla de Cramer.
e Emplea el concepto de derivada como la herramienta que estudia y analiza la variacién de una
variable con respecto a otra
¢ Identifica problemasy los resuelve utilizando los modelos probabilisticos y técnicas estadisticas
mas adecuadas para la toma de decisiones de acuerdo con la organizacién, visualizacién y el
andlisis de la informacién a su alcance.
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objetivos en las empresas mineras.

e Analiza los conceptos de costo, gasto, pérdida, utilidad e inversién, para contabilizar los
elementos del costo de producciéon mediante la resolucién de casos practicos para el logro de

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1.1 Introduccién.

1.2 Participacién econdémica de la Mineria en las

economias mundiales, nacionalesy regionales.

1.3 El

Generalidades de la Economia minerales en Meéxico, su pasado, presente Yy
Minera. perspectivas.

1.4 La empresa minera.

consumo Yy la produccién mundial de

1.4.1 Estatal.
1.4.2 Mixta.
1.4.3 Privada.

Elementos Basicos de
Comercializaciéon.

2.1 Precios, mercado, bolsa de metales, mercados fijos
y cautivos, acuerdos entre productores e
intergubernamentales.

2.2 Teorema de la telarana.

2.3 Participacion de los gobiernos.

2.4 Comercializacion.

2.4.1 Nacional.

2.4.2 Exportacién.

2 2.4.3 Importacién.
2.5 Transporte.

2.5.1 Contratos de compra-venta de minerales
y metales.
2.5.2 Liquidaciones.

2.5.3 Impuestos.
2.5.4 Derechos.

2.5.5 Tarifas.

2.5.6 Ejercicios.

3 Teoria de la Oferta y Demanda.

31 Técnicas de regresion para el calculo de la
demanda.

3.1.1 Funcién de la demanda.

3.1.2 Curva de demanda

3.1.3 Desplazamiento de la demanda

3.1.4 Elasticidades de la demanda y tipos de
elasticidad.

3.2 Factores que inciden en la oferta.
3.2.1 Funcién de la oferta.

3.2.2 Curva de oferta.

3.2.3 Desplazamiento de la oferta.

3.2.4 Elasticidad de la oferta y tipos de
Elasticidad.

3.2.5Técnicas de regresién para el calculo de la
oferta, Interaccién de la oferta y la demanda.

3.3 Imperfecciones en el equilibrio de mercado.
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3.3.1 Factores que influyen en el equilibrio de
mercado.

3.3.2 Fluctuaciones de la ofertay lademanda y
sus repercusiones.

3.3.3 Técnicas matematicas para el andlisis del
equilibrio de mercado.

4.1 Produccioén al corto plazo.

4.1.1 Insumo fijo.

4.1.2 Insumo variable.
4.2 Funcién de produccién.
4.3 Calculo de rendimientos crecientes y decrecientes
matematicamente.
4.4 Teoria de la produccién a largo plazo
4 Teoria de la Produccién y Costos. 4.41Insumo variable: isocuantas e isocostos.
4.5 Rendimientos a escala.
4.6 Costos en el corto plazo: -Costo total -Costo
variable -Costo unitario 6 promedio -Costo marginal.
4.7 Costos en el largo plazo -Economias de escala -
Proyeccién de costos a largo plazo.
4.8 Ingresos y beneficios.
4.9 Obtencién de la funcidn de costos e ingresos.

51 Mercado en competencia perfecta, monopolio,
oligopolio y competencia monopolistica.

5.2 Equilibrio en el corto plazo de la competencia
perfecta e imperfecta.

5.3 Equilibrio en el largo plazo en competencia
perfecta e imperfecta.

5.4 Cdalculo matematico del equilibrio de la empresa
en distintas estructuras de mercado.

5 Estructura de Mercado.

6.1 Modelos matematicos
6.2 Analisis de riesgo.
6.2.1 Distribucién de probabilidad de los
factores indice.
6.2.2 Métodos estadisticos y probabilisticos.
6 Toma de Decisiones. 6.2.3 Métodos empiricos.
6.3 Arboles de decision.
6.4 Técnicas de simulacion.
6.5 Elementos conceptuales de investigacién de
operaciones.
6.6 Ejercicios.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Generalidades de la Economia Minera.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Comprende la importancia de la | e Consultar en distintas fuentes informacién y
economia minera en el entorno global para datos sobre minas de interés econémico en
determinar la importancia de la mineria en México México y en otros paises.
y el impacto actual y futuro de este tipo de | e Clasificar por su tipo de minerales y su
empresas en el pais. importancia econédmica.
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Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Habilidad de busqueda de informacién. Capacidad
para trabajar en equipo. Comunicacién oral y
escrita.

Discutir esta informacién, asi como la
importancia de las minas en los distintos
paises.
Establecer en equiposla importancia de las
minas en México en relacién a las de otros
paises.

2. Elementos Bésicos

de Comercializacién.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los indicadores de precio, de
mercado, de la bolsa de metales y los acuerdos
entre productores y gobierno para explicar los
aspectos del mercado y su influencia en Ia
dindmica minera, asi como la importancia de la
operacién de la empresa minera en sus contratos,
acuerdos y convenios, en la compra-venta de
minerales y metales.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Habilidad para busqueda de informacién.
Capacidad para trabajar en equipo. Comunicacién
oral y escrita.

Buscar informacién sobre los diferentes
precios, bolsa de metales, mercados fijos y
cautivos y acuerdos entre productores e
intergubernamentales.

Discernir grupalmente la participacion de los
gobiernos en los flujos comerciales de los
metales.

Identificar las caracteristicas de los contratos
de compra-venta de minerales y metales,
Liquidaciones, Impuestos, Derechos y Tarifas
en la comercializacién de ellos.

Utilizar TIC's para consultar los indicadores
econdmicos que muestren las tendencias de
este mercado.

Reconocerla participacién del gobierno en la
exportaciéon e importacién de minerales.
Realizar una buUsqueda documental vy
exposicién grupal acerca de las condiciones
que tiene México para llevar a cabo la
exportacién e importacién de metales con el
resto del mundo.

Emplear los conocimientos para redactar un
ensayo.

3. Teoria de la Oferta y Demanda.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Aplica los principales factores que
inciden en la demanda y la oferta de un producto
metdlico, asi como sus fluctuaciones y el
comportamiento de sus variaciones a través de la
elasticidad para determinar el equilibrio del
mercado minero.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo. Comunicacién oral y escrita.

Consultar en distintas fuentes los conceptos
basicos de oferta y demanda.

Comprender conceptos de nomenclatura de
la oferta y la demanda y de sus elasticidades a
través de solucién de ejercicios.

Analizar las fluctuaciones de la oferta y la
demanda y de sus elasticidades
correspondientes en equipos para llegar a la
obtencién del equilibrio de mercado
mediante la solucién de problemas.
Identificar los diferentes tipos de equilibrio de
mercado.

Utilizar TIC's de simulacién para determinar
elasticidad y equilibrio de mercado.
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4. Teoria de la Produccién y Costos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza la produccién y sus costos en el
corto y el largo plazo, asi como sus rendimientos a
escala de planta para obtener en base a la funcién
de ingresos los beneficios econdmicos de una
empresa minera.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

Distinguir los conceptos de la funcién de
produccién y costos de produccién

Explicar en base a la funcién de produccidén la
etapa de maximo rendimiento de una
empresa.

Identifica los rendimientos a escala de planta.
Identifica los costos de produccién en el corto
y largo plazo en equipos para llegar a la
obtencién del beneficio econédmico mediante
la solucién de problemas.

e Utiliza TIC's para la determinacién de costos.

5. Estructura

de Mercado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Analiza los diferentes tipos de mercado
de competencia perfecta e imperfecta para
determinar en el corto y el largo plazo mediante el
calculo matematico el equilibrio de la empresa en
distintas estructuras de mercado.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda

Consultar en distintas fuentes los diversos
tipos de mercado.

Comprender las caracteristicas de |Ia
competencia perfecta e imperfecta a través
de solucién de ejercicios.

Describe las caracteristicas de cada tipo de
mercado para llegar a la obtencién del
equilibrio de mercado mediante la solucién de

de informacién. Capacidad para trabajar en problemas.
equipo. e Identificar los diferentes tipos de mercado.
e Utiliza TIC's para la determinaciéon de
equilibrio de mercado.
6.Toma de Decisiones.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica:  Aplica los diversos modelos | ¢ Conocer elementos conceptuales de

matematicos y métodos empiricos, estadisticos y
probabilisticos para la toma de decisiones.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda

investigacion de operaciones.

Identificar los diferentes tipos de modelos
matematicos para la toma de decisiones.
Buscar informacién sobre los conceptos de
investigacion de operaciones.

de informacion. Capacidad para trabajar en | e« Aplica las caracteristicas de cada método
equipo. utilizado en la toma de decisiones mediante la
solucién de problemas.
8.Practicas

[ ]
en México.

telarana.

TIC's.

Elaborar un mapa mental en el que indique la clasificacién por su tipo de los minerales que existen

Llenar un formato de un contrato de compra-venta de minerales y metales.
Realizar una simulacién de relacién precios-volumen de un metal utilizando el teorema de la

Realiza una simulacién del equilibrio de mercado de una empresa minera.
Realiza una simulacién de costos de produccién de una empresa minera.
Analiza el comportamiento de la Oferta y la Demanda de la Industria minera a través del uso de
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| e Analiza una simulacién de toma de decisiones de una empresa minera a través del uso de TIC's.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucidon: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto seguln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicién, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracién de un proyecto con las asignaturas de Administracion de Contabilidad y
Costos de Produccién y Desarrollo Sustentable que se imparten en sexto semestre. El proyecto tendra
continuidad con la asighatura de Formulacién y Evaluacién de Proyectos.

Se propone realizar un proyecto de mercado de una empresa minera. El objetivo de la asignatura de
Economia Minera consistird en realizar el estudio de produccién y mercado de una empresa minera. En
Formulacién y Evaluacién de Proyectos se debera continuar el proyecto para su evaluacién.

Se deberan de considerar las siguientes fases:

e Fundamentaciéon: marco referencial sobre la participacién econémica de la Mineria en las
economias mundiales, nacionales y regionales, el consumo y la produccién mundial de
minerales en México, su pasado, presente y perspectivas. Revisar bibliografia, para conocer los
indicadores sobre produccion y situacién econémica de los minerales en México y el resto del
mundo. Busqueda de informacion sobre la demanda de un mineral en particular y su oferta.
Determinacion del equilibrio de mercado, la funcién de produccidén de este mineral y su analisis
de costos. Asi como la informacién del tipo de mercado en que se desenvuelve esta empresa en
particular.

e Planeacién: se dividirdn los equipos para la identificaciéon de los indicadores. Asignando de
preferencia un tipo de empresa minera diferente por equipo. Todos utilizardn las mismas
caracteristicas de planeacion para la realizacién del proyecto.

e Ejecucidon: cada equipo realizara el andlisis de la informacién recabada para ir elaborando el
desarrollo del proyecto en cada una de sus fases y se sugiere el siguiente contenido:
introduccién, situaciéon de la empresa minera y su entorno, los aspectos generales de la
comercializacién de minerales, funcién de produccién de una empresa minera y costos
involucrados en este proceso, oferta y demanda de minerales y equilibrio del mercado y
sugerencias o conclusiones.
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Evaluacién: cada equipo presentara al grupo el proyecto realizado y entregara un documento del
mismo. Se hard una dindmica de participacién de opiniones por parte del grupo para mejorar
algunos aspectos del proyecto. Los resultados de este trabajo serdn tomados como la
fundamentacién para la asignatura de Formulacién y Evaluacién de Proyectos.

10.Evaluacién por competencias

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
proyecto integrador y cuestionarios.

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificaciéon, matrices de
valoracion, guias de observacion, coevaluacién y autoevaluacién.
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