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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Resistencia de Materiales
Clave de la asignatura: | MIF-1328

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de resistencia de materiales, aporta al perfil del Ingeniero en Mineria la capacidad de
calcular y distinguir los diferentes esfuerzos simples y combinados a los que se ve sometido un sistema
constituido de diferentes materiales. El estudiante serd competente para seleccionar los materiales mas
apropiados en la conformacién y el disefio de sistemas mineros especificos, manejando con
responsabilidad los factores de seguridad establecidos por las normas nacionales e internacionales.

Esta servird de soporte para las asighaturas de mecanica de rocas y explotacién de minas, las cuales
requieren la capacidad profesional de calcular sistemas mecanicos integrados.

Esta asignatura ayudara al estudiante a seleccionar los materiales mas adecuados para soportar las
condiciones especificas de trabajo, como cargas y movimientos, a las que son sometidos en el sistema
del que sean parte.

Intencién didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas. En el primero de ellos se estudia el esfuerzo y deformacién
axial, en el segundo la flexién, el tercero los esfuerzos combinados, y en el cuarto la teoria de fallas.

En el primer tema se aborda la Ley de Hooke y se hace un analisis de los puntos importantes del
diagrama esfuerzo-deformacién. Posteriormente se analizan sistemas sometidos a carga axial y
tangencial, analizando los esfuerzos normales y cortantes simples.

En el segundo tema se estudian los elementos estructurales sometidos a flexién. En esta parte se
analizan a las vigas en cuanto a su esfuerzo y deformacién. Para lo anterior se abordan las metodologias
mas comunes, tales como la de superposicién y el area de momentos.

En el tercer tema se trata a los elementos estructurales sometidos a esfuerzos combinados. En esta parte
se aborda el andlisis mediante el circulo de Mohr, en el cual se determinan los esfuerzos normales y
cortantes maximos, asi como los planos en los que se encuentran tales esfuerzos. En la Ultima parte se
analizan las deformaciones mediante el circulo de Mohr y se hace una introduccién a las rosetas de
deformacion.

Finalmente, en el tema cuatro se analiza la teoria de fallas para los materiales fragiles de acuerdo a la
teoria de Mohr.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y de
trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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El docente debera dominar los temas y contar con experiencia en el area para construir escenarios de
aprendizaje significativo en los estudiantes.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o
revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1de febrero de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Desarrollo en Competencias
Profesionales por el Instituto
Tecnolégico del 11 de febrero al 8
de marzo de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en Mineria de los
Institutos Tecnolégicos de:
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Loreto y
Superior de Santiago
Papasquiaro.

Elaboraciéon del programa de
estudio propuesto en la Reunidn
Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo de
Competencias Profesionales de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 16
al 19 de abril de 2013.

Representantes de los Institutos
Tecnolégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior

de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Zacatecas Occidente, Minera

Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de
Consolidacién de la Carrera de
Ingenieria en Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de lIrapuato, del 4 al 7 de
diciembre de 2018.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Parral, Superior de Fresnillo,
Superior de Santiago
Papasquiaro y Superior de
Zacatecas Occidente.

de
de

Seguimiento
los Programas
Educativos de Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria en
Mineria, Ingenieria en Disefo
Industrial e Ingenieria en
Biotecnologia del Tecnolégico
Nacional de México.

Reunién
Curricular
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4. Competencia a desarrollar

Valora los diferentes esfuerzos a los que se ve sometido un sistema para seleccionar los materiales mas
apropiados en el diseno de estructuras mineras.

5. Competencias previas

Calcula las fuerzas a las que estd sometida una estructura para encontrar los elementos mas
susceptibles a fallar.

Emplea el concepto de derivada como la herramienta que estudia y analiza la variacién de una
variable con respecto a otra.

Utiliza los conceptos y técnicas del calculo integral para solucién de problemas aplicados en la
ingenieria.

Disefa planos referentes a la industria minera para apoyar las actividades mineras.

Identifica los diferentes tipos de materiales segun sus propiedades fisicas para determinar sus
distintos tipos de aplicaciones en la industria minera.

Resuelve problemas de sistemas en equilibrio estatico y sistemas en movimiento para la
deteccioén y resolucién de problemas propios de la mineria.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1.1 Esfuerzo normal y deformacién axial.

1.2 Diagrama de esfuerzo — deformacion.

1.3 Ley de Hooke.

Esfuerzo y deformacién axial. 1.4 Esfuerzo cortante y deformacién angular.
1.5 Esfuerzos de aplastamiento.

1.6 Esfuerzos admisibles y cargas admisibles.
1.7 Concentracién de esfuerzos.

2.1 Fuerzas internas.

2.2 Diagrama de fuerza cortante y momento
flector.

2.3 Relacién entre carga, fuerza cortante y
momento flector.

Flexion. 2.4 Esfuerzo en vigas.

2.5 Esfuerzo cortante transversal.

2.6 Concentracion de esfuerzos.

2.7 Disefio de vigas por resistencia.

2.8 Deflexién en vigas.

2.9 Método de superposicion.

3.1 Transformacion de esfuerzo plano.
3.2 Circulo de Mohr.

3.3 Estado general de esfuerzo.

3.4 Recipientes a presion.

Esfuerzos combinados.

4.1 Materiales fragiles.

4.2 Esfuerzo normal maximo.

4.3 Criterio de Mohr.

4.4 Materiales dulctiles.

4.5 Esfuerzo cortante maximo.
4.6 Energia de maxima distorsion.

Teoria de fallas.
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1. Esfuerzo y deformacién axial.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Determina los esfuerzos y
deformaciones ocasionadas por cargas axiales en
un cuerpo rigido para calcular el comportamiento
del material.

Competencias genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar
en equipo.

e Buscar de manera individual o en equipo los
conceptos de fuerza, tipos de fuerza, esfuerzo
y deformacién por carga axial, esfuerzo
cortante y esfuerzo de aplastamiento.

e Debatir en clase los conceptos de fuerza, tipos
de fuerza, esfuerzo y deformacién por carga
axial, esfuerzo cortante y esfuerzo de
aplastamiento.

e Determinar la relacidbn que existe entre
esfuerzo y deformacién axial.

e Elaborar el diagrama correspondiente para
materiales ductiles.

e Establecer la relacién que existe entre
esfuerzo y deformacién axial.

e Aplicar la ley de Hooke en la resolucién de
problemas.

e Buscar de manera individual o en equipo las
propiedades mecanicas de los materiales.

2. Flexion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Determina los esfuerzos y
deflexiones en vigas sometidas a cargas
transversales para el cdlculo del momento de
inercia en areas especificas.

Competencias genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar
en equipo.

e Elaborar un cuadro sinéptico de los diferentes
tipos de vigas, segun su tipo de carga y apoyo.

e Identificar los momentos flexionantes y las
deformaciones ocurridas en vigas.

e Buscar los esfuerzos normales en vigas y el
modelo matematico.

e Resolver problemas relacionados con
esfuerzos de corte en vigas.

e Trazar diagramas de corte y momento,
esfuerzos normales y cortantes en diferentes
secciones.

los

3. Esfuerzos combinados.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica: Determina los esfuerzos
combinados que presentan los elementos
sometidos a diferentes tipos de cargas en forma
simultdnea para identificar las deformaciones
mediante el circulo de Mohr.

Competencias genéricas: Capacidad de analisis y
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para
busqueda de informacidén.

e Buscar informacién relacionada con los
esfuerzos combinados y su comportamiento.

e Elaborar diagramas del circulo de Mohr
aplicado a elementos de esfuerzos
combinados.

e Exponer la forma en que se combinan los
esfuerzos combinados, asi como la fluctuacién
de éstos.

e Resolver problemas que involucre el calculo
de esfuerzo en elementos mecanicos sujetos
a diversas cargas, planos y esfuerzos
principales y cortante maximo.
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4. Teoria de fallas.

Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Determina la posible falla | ¢ Buscar en diferentes fuentes los diferentes
de un elemento mecanico sujeto a cargas para criterios de fallas.
localizar la energia maxima de distorsidén, | ¢ Determinar el factor de seguridad en diversos
mediante los criterios de la teoria de fallas. ejemplos practicos.

e Calcular la falla en las uniones de remaches.

Competencias genéricas: Capacidad de analisis y | « Calcular la falla en las uniones soldadas.
sintesis. Solucién de Problemas. Habilidad para | ¢ Calcular la falla en las uniones mediante el
busqueda de informacién. Capacidad para trabajar entramado de madera.

en equipo.

8. Practicas

Realizar pruebas mecanicas para comprobar la ley de Hooke.

Experimentar con diversas vigas simplemente apoyadas, sujetas a diversas cargas y determinar sus
reacciones y deflexiones.

Pruebas de soportes para materiales.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracién de un proyecto en donde se analicen los esfuerzos que se generan en
diferentes estructuras empleadas en el disefio de instalaciones para minas.

10. Evaluacién por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: cuadro sindptico, mapa mental, cuadro de doble entrada,
reportes de investigacion, visitas a minas y practicas.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificaciéon, matrices de
valoracion, guias de observacién, coevaluacién y autoevaluacién.
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