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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Geologia de Minas
Clave de la asignatura: | MIC-1312

SATCA! | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Mineria

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Mineria los elementos necesarios para localizar,
identificar cuerpos minerales y cuantificar sus reservar para poder realizar su explotacién.

La asignatura toma en cuenta los principios de responsabilidad y control, que debe de tener el Ingeniero
en Mineria, en cada una de las etapas de un proyecto minero, sin dejar de lado la importancia que
conlleva el impacto de la mineria en el medio ambiente para tratar de minimizar sus efectos. Por otro
lado, brinda conocimientos sobre la aplicaciéon de los derechos, obligaciones y procedimientos referentes
al aprovechamiento de las sustancias minerales.

Intencién didactica

El estudiante conocerd el campo de aplicacién de la materia de geologia de minas y los conceptos
basicos para el buen desarrollo de esta asignatura.

Utilizara varias herramientas para la recopilacién de datos necesarios para llevar un control del proyecto
mediante al analisis de los datos obtenidos, mediante resultados de las muestras extraidas durante cada
una de las etapas del proyecto.

Ademas, realizara proyectos mediante la utilizacién de herramientas como el mapeo, levantamientos
topograficos y haciendo interpolacién y andlisis de datos obtenidos.

En el desarrollo de la asignatura el estudiante conocera las etapas de prospeccion llevada a cabo en cada
una de ellas con la utilizacién de guias mineraldgicas principalmente para detectar menas.

Realizara la exploracién y recopilacién de datos mediante métodos de exploraciéon apropiados para cada
tipo de terreno para evaluar las concesiones mineras.

Calculara las reservas de un yacimiento mineral y sabe determinar los limites del yacimiento mineral.
Identificara los elementos de beneficio econédmico y determina si es susceptible de ser explotado y
beneficiado.

Evaluara que tipo de fendmenos esta expuesto el proyecto. Y tomara las medidas necesarias para que la
afectacién sea minima.

El estudiante realizara la evaluacién del proyecto determinando, su factibilidad para su desarrollo,
explotacién y beneficio del mismo.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracién o

e Participantes Observaciones
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Pachuca, Querétaro, Superior de
Cajeme, Superior de Cananea,
Superior de Fresnillo, Superior de
Irapuato, Superior de Mulegé,
Superior de Loreto, Superior de
Santiago Papasquiaro, Superior
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de
Venustiano Carranza, Superior
de Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacién Curricular para el
Desarrollo de Competencias
Profesionales de Ingenieria en
Mineria del SNIT.

Instituto Tecnolégico Superior
de Santiago Papasquiaro, del 29
de enero al 1de febrero de 2013.

Academias de la carrera de
Ingenieria en Mineria de los | Elaboracién del programa de
Desarrollo en Competencias | Institutos Tecnoldgicos de: estudio propuesto en la Reunidén
Profesionales por el Instituto | Superior de Poza Rica, Superior | Nacional de Disefio e Innovacién
Tecnolégico del 11 de febrero al 8 | de Santiago Papasquiaro, | Curricular para el Desarrollo de

de marzo de 2013. Superior de Tacdmbaro y | Competencias Profesionales de
Superior de Venustiano | Ingenieria en Mineria del SNIT.
Carranza.

Representantes de los Institutos
Tecnoldégicos de:

Querétaro, Superior de Cajeme,
Superior de Cananea, Superior
de Fresnillo, Superior de

Instituto Tecnolégico Superior | Irapuato, Superior de Mulegé, | Reunién Nacional de
de Santiago Papasquiaro, del 16 | Superior de Loreto, Superior de | Consolidacién de la Carrera de
al 19 de abril de 2013. Santiago Papasquiaro, Superior | Ingenieria en Mineria del SNIT.
de Poza Rica, Superior de
Tacdmbaro, Superior de

Zacatecas Occidente, Minera
Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.
y Fresnillo PLC.

Reunién de Seguimiento

Representantes de los Institutos | Curricular de los Programas

. L . . Tecnolégicos de: Educativos de Ingenieria
Instituto Tecnolégico Superior . . L. .3

Parral, Superior de Fresnillo, | Aeronautica, Ingenieria en

de lIrapuato, del 4 al 7 de : . . p L .

w Superior de Santiago | Mineria, Ingenieria en Disefo
diciembre de 2018. . . . .

Papasquiaro y Superior de | Industrial e Ingenieria en

Zacatecas Occidente. Biotecnologia del Tecnolégico

Nacional de México.

4, Competencia a desarrollar

Aplica conocimientos de geologia para localizar, identificar cuerpos minerales y cuantificar sus reservas
para realizar la explotacién minera.
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Evalua las propiedades fisicas y mecanicas de las rocas y de los macizos rocosos para determinar
sus caracteristicas de acuerdo con los esfuerzos ejercidos por las excavaciones, obras mineras y

estructuras existentes en el terreno.

Identifica la clasificacién, caracteristicas y propiedades fisicas de los minerales formadores de las
rocas para clasificarlas de acuerdo a su origen.
Identifica los ambientes de formacién de los principales yacimientos minerales para su

tratamiento durante su explotacién.

Identifica y determina las propiedades fisicas, quimicas y épticas de los minerales, asociaciones,
para su clasificacién o tratamiento en un proceso de concentracién.

Identifica alteraciones minerales.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

Etapas del proceso minero

11 Cateoy prospeccidon
1.2 Evaluacién de concesiones mineras
1.3. Exploracién

1.3.1 Métodos directos e indirectos
1.4 Explotacién
1.5 Beneficio
1.6 Cierre

Principios de busqueda de menas.

2.1. Prospeccién geoldgico minero.

2.2. Guia de la mena, anillos y lugares favorables
2.3. Guias fisiograficas.

2.4. Guias mineraldgicas.

2.5. Guias estratigraficas y litoldégicas.

2.6. Contactos y pliegues como guias.

3.1. Planos geoldégicos.
3.2.1 Plano de mapeo de superficie.

P Mapa geologico 3.3.2 Plano de mapeo subterraneo.
3.2. Interpolacién y analisis de datos geoldgicos.
4.1. Delimitacién de un yacimiento.
4.2. Reservas de mineral.
. .. 4.3. Métodos para calcular reservas de mineral de una
Estimacién de reservas y leyes de
4 minerales il
) 4.4, Leyes de mena.
4.5. Ley comercial.
4.6. Densidad y potencial.
Fendmenos especiales en geologia R Prob.ler.nas hidrologicos.
5 de minas 5.2. Movimientos de terrenos.
) 5.3. Fuentes de infraestructura de materias primas.
6.1. Lecturas de informes
6 Reporte geoldégico minero. 6.2. Tipos de informes de reporte geoldgico.

6.3. Preguntas en la preparacién de informes.
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1. Etapas del proceso minero.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Conocer las diferentes etapas del
proceso minero y conocer las metodologias
aplicadas a cada etapa.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda

Discutir las actividades que se realizan en
cada una de las etapas del proceso minero
Realizar una concesién minera

principalmente para detectar menas.

Genéricas: Capacidad de analisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

de informaciéon. Capacidad para trabajar en
equipo.
2. Principios de busqueda de menas.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Conoce las guias mineralégicas | ¢ Conocer la elaboracién de productos de las

industrias extractivas, de transformacién,
manufacturera y de construccion.

Identificar los diferentes tipos de reservas
minerales y la determinaciéon de Ia
rentabilidad.

Buscar informacién sobre los diferentes tipos
de muestreo.

Visitar laboratorios especializados con el
objetivo identificar minerales mediante
diferentes métodos.

3. Mapa geoldgico.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Elabora los avances de los proyectos
mediante la utilizacién de herramientas como el
mapeo, levantamientos topograficos y haciendo
interpolacién y analisis de datos obtenidos para
delimitar un yacimiento mineral.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.

Realizar un programa de explotacién de la
mina y dar seguimiento conforme avance la
explotacién.

Desarrollar una secuencia de avance con los
criterios aprendidos en la clase y en el campo.

4. Estimacion de reservas y leyes de minerales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas: Calcula las reservas de un yacimiento
mineral, sabe determinar los limites del yacimiento
mineral.

Conoce los elementos de beneficio econémico y
determina si es susceptible de ser explotado y
beneficiado cumpliendo con las necesidades del
cliente.

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis.

Realizar el calculo de las reservas de un
yacimiento, determinando la factibilidad para
ser explotado.

Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
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de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.
5. Fendmenos especiales en geologia de minas.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Identifica fendmenos que posiblemente | ¢ Realizar busqueda de informacién de los
afecten la operacién de los proyectos para factores que pueden afectar la operacién de la
proponer alternativas de mejora en la explotacion. mina y tratar de corregirlos o de aminorar su

impacto, y tratar que los efectos ocasionados

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis. no afecten a comunidades vecinas.
Solucién de problemas. Habilidad para bdsqueda

de informacién. Capacidad para trabajar en
equipo.
6. La preparacion de un reporte geolégico minero.
Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica: Elabora reportes geolégico minero para | e Realizar reportes geolégicos donde estara

la toma de decisiones. informando de los avances de la explotacién
de la mina. El plano contendra informacién de

Genéricas: Capacidad de anadlisis y sintesis. litologias, geologia estructural, localizacién de

Solucién de problemas. Habilidad para busqueda la mena, avance logrados en un periodo y

de informacién. Capacidad para trabajar en localizacion de las obras minera.

equipo.

8. Practicas

Visita al campo para localizacién de yacimiento minero.

Elaborar una maqueta de los yacimientos de la regidn interpretando cada una de sus etapas.
Visita a las empresas mineras préximas a la regién donde presente yacimiento mineral.

El estudiante realizara el analisis y evaluacién del proyecto, donde realizara la toma de decisiones
para el mejoramiento del proyecto.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se fundamenta
el proyecto de acuerdo con un diagnédstico realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la
comprension de la realidad o situacidn objeto de estudio para definir un proceso de intervencién o
hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los
estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucidon: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o construccién
del modelo propuesto seguln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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Se propone la elaboracién de un proyecto con la asignatura de Yacimientos Minerales, Topografia,
Petrologia y Geologia Estructural. El proyecto tendra continuidad.

Fundamentaciéon: marco referencial sobre aspectos para identificar yacimientos minerales.
Revisar bibliografia, los métodos para calculo de reservas y la ley mineral.

Planeacién: se dividiran los equipos para la identificacién de cuerpos mineralizados. Elaboracién
de un mapa geoldégico-estructural.

Ejecucién: cada equipo realizara las pruebas de identificacién de minerales en un laboratorio
especializado, centros de investigacién o empresas mineras que cuenten con el equipo
necesario. Cada equipo hard un analisis de los resultados obtenidos.

Evaluacién: cada equipo presentara al grupo y entregara un reporte sobre la elaboraciéon de un
mapa geoldgico-estructural y el calculo de reservas y ley mineral del yacimiento estudiado. Se
hard una discusidén grupal con los resultados presentados por cada equipo.

10. Evaluacién por competencias

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del
desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de
casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias,
proyecto integrador y cuestionarios.

e Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacidon, matrices de
valoracién, guias de observacién, coevaluacién y autoevaluacién.

11. Fuentes de informacion

1

Andrews, J.E., Brimblecombe, P., Jickells, T.D. & Liss, P.S. 1996. An introduction to environmental
chemistry. Blackwell Science, Oxford, 209 pp.

2. Evans, AM. (Ed.) 1995. Introduction to mineral exploration. Blacwell Science, London, 396 pp.

3. Glasson, J., Therivel, R. & Chadwick, A. 1999. Introduction to environmental impact assesment.
SPON Press, London, 496 pp.

4. Hug Exton Mc Kinstry. Geologia de Minas. Omega.

5. Oyarzun, R. /ntroduccion a la geologia de minas: exploracion & evaluacion. Manual. Ediciones
GEMM-

6. William C. Peters. 1987. Exploration and Mining Geology. John Wiley & Sons. 685pp.

7. Roger Marjoribanks. 2010. Geological Methods in Mineral Exploration and Mining. Springer.
253pp.
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